
@ABHCm(DECmF�GHIJ]KgCLM:

NÑ;<

�

　
�

（
-¸#$%?Ô&I#% ¢<)

，
K- -¸

　７１００７７）

［
=

　
>

］
?:

：
��L�-i±¼0í�±¼³¢�¹UßO�m±~Mí¿C¢£>,

。
@A

：
u^¢<)

�m±~Mí¿

３０
ú

，
K"Î¨L�-i±¼0í�±¼³¢�¹

，
��pQÀ�>�

、
±+.��

、
a[.��

、

NO.��TäfHrPýH

。
BC

：
Î¨

３
ÀyA

，
L�-i±¼³¢�¹À�>���í�±¼³¢�¹Uß

¢£û6

，
DE���$��

（Ｐ＜０．０５）；
p¦³¢�¹Uß¢£û63±+.��

、
a[.��pû©��D

E���$��

（Ｐ＞０．０５）；
L�-i±¼³¢�¹¢£û63NO.��

、
äfHrPýH�K�ö�í�c±

¼³¢�¹Uß¢£û6

，
DE���$��

（Ｐ＜０．０５）。
BD

：
L�-i�¹UßO�m±~M>�±+

、
Q

f

、
PýCö±

，
í¿ýþHr.���á

。

［
EFG

］
�m±~M

；
L�-i±¼

；
í�±¼

；
³¢�¹Uß

；
Pý�

；
.��

［
HIJKL

］Ｒ７９３．５　　［
MNOPQ

］Ｂ　　［
MRSL

］１０００２７０７（２０１３）０６０６４３０２

　　
X�5

，
¢<UßmRr¢£ûü�ì�EÈ

q

，
¡�±¼Á¸`��#vE$¿t=

，
�l^ì

Öí�c±r-ií�c±��ö±CL�-i

±¼�Ï#vBþ¨

［１－５］。
ðV�°��¡�CL

�-i±¼0í�±¼p¦³¢�¹UßO�m±~

MC£>

，
�¤jò\

。

１　
¬Uh@A

１．１　
ÔÝ�R

u^

２０１０
�

３
y

～２０１３
�

２
yY¢C�m±

~M

（
6Y��L

ＩＶ
1

）
í¿

３０
ú

，
�L�±±¼

，

*

１６
ú

，
G

１４
ú

，
�|

（６９．４±５．５）
î

；
Ô9³¢

�¹Uß

１２
ú

，
69³¢�¹

１８
ú

。
í¿³×~

ß�á

，
�ªpnó

，
�R\St®nó

，
¢<K`

ë����EN

。

１．２　
ûü

ö5Ô¸:K"L8úí¿l§L�-i

±¼0í�±¼p¦³¢�¹[Ô<

（
mRö-¸

Å±¹)¸`<µ�)*+Êüøù

）。
ùú

Ußûü

：（１）
æÁlb

。
­�í¿¿��¹

，

l+Ö¢c¢æ

，
#læÁ

（
T`D¢æöUñ

Æ¥§¹)�)*+Êü

）［６－７］；（２）
�¹lb

，

í�±¼³¢�¹áÁA

，
¢ÌLæá

，
V¨�¹

Cßl¸`

，
*¨VW¾mRßlÏÔ<�¹

，

S=�N1±¹07XK]

，
ÌLL�-i±¼

；

L�-i±¼0í�±¼p¦³¢�¹�K"Î¨

３
Ày

［６－７］。

１．３　
>,Í�

（１）
�>���

：
�á

，
_�ÝtAí¿ýþ

9OUß>,.�

；
ÔÝ

，
Ýt9�3

３
9¢L

，
ß

E

１
ÀyLýþ

，
í¿'Ô.�

；
ªo

，
Ýt9��

Í

３
9

，
óßEÔÀyAí¿�ªýþ

、
ª.�

，
À

�>�L�árÔÝÓr

［８］。（２）
.��

：
.��

V¨�KÍc�)

，
Í�zéj^�¹C±+.�

�

、
a[.��

、
NO.��

、
ägH

、
PýH«

，
±

�

５
K

，
±�

１
K

，
öí¿ù+�K

［８］。

１．４　
��K0

þ¨

ＳＰＳＳ１７．０
��K0��h[Q�R«

á��ÀV�

，
��¢��

±
éÁD

（ｘ±ｓ）
}�

，

V¨?9Æð

ｔ
YV

；
UV��¢�CÍc}�

C

，
V¨ χ２YV

，
¢ α＝０．０５，Ｐ＜０．０５LDE�

��$��

。

２　
BC

２．１　
�¹Uß>,��

Î¨

３
ÀyA

，
L�-i±¼³¢�¹À�>

���í�±¼³¢�¹Uß¢£û6

，
pQ��

，

DE���$��

（Ｐ＜０．０５）。
�}

１。
３４６

(

３８
)

　
(

６
*

２０１３
+

１２
,

　　　 - . / 0 1 0 2

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＧＵＩＹＡＮＧＭＥＤＩＣＡＬＣＯＬＬＥＧＥ　　　
Ｖｏｌ．３８　Ｎｏ．６
２０１３１２



２．２　
.��

�}

２，
p¦³¢�¹Uß¢£û63±+.

��

、
a[.����

，
DE���$��

（Ｐ＞

０．０５）；
L�-i±¼³¢�¹¢£û63NO.�

�

、
äfHrPýHû©ÃK�ö�í�±¼³¢�

¹Uß¢£û6

，（Ｐ＜０．０５），
DE���$��

。

3

１　
«��É��� ¡�gh

（ｎ，％）
Ｔａｂ．１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｒｅｐａｉｒｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｋｉｎｄｓｏｆｃｏｍｐｌｅｔｅｄｅｎｔｕｒｅ

Q"

ｎ
�>�

（ｎ，％）
�á ÔÝ ªo À�>�

L�-i±¼

３０ １５（５０．０） １３（４３．３） ２（６．７） ２８（８３．３）
í�±¼

３０ ８（２６．７） １２（４０．０） １０（３３．３） ２０（６６．７）
χ２ １１．００１ ９．００３ １１．２３１ １２．２３５
Ｐ ０．０４４ ０．０５８ ０．０３９ ０．０４２

3

２　
«��É��� ¢£JK°

（ｎ，ｘ±ｓ）
Ｔａｂ．２　Ｒｅｐａｉｒｉｎｇｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎｓｃｏｒｅｓｏｆｔｗｏｋｉｎｄｓｏｆｃｏｍｐｌｅｔｅｄｅｎｔｕｒｅ

Q"

ｎ
.��

（％）
±+ a[ NO ägH PýH

L�-i±¼

３０ ４．５２±０．４３ ４．６２±０．２１ ３．９１±０．５１ ４．３２±０．５３ ４．６１±０．３１
í�±¼

３０ ４．４５±０．３３ ４．４２±０．２３ ２．９４±０．７３ ３．２２±０．６０ ３．７２±０．７８
ｔ ９．００２ ８．２２１ １１．９８２ １２．００１ １２．９００
Ｐ ０．０５９ ０．０６１ ０．０４４ ０．０３９ ０．０４６

３　
VD

I��|C{Ö

，
¢<st©nC<n���

{ú

，
��O�.�í¿<©nC¢£rSAáL

ì³´é±rÉ±

［９－１０］。
.�¢<©ní¿i�

m±~MC�ú�E

，
òÅ¥Ô�&Cùú¿Ëj

^!'ËÒr.�í¿4×ËÒ

，
òÖ×*¨ª�

�¹òÅ±~MC[x6Y

、
Ä±½¼íFG�

，

úÓ.�Ú�êõëì

，
±~�@�Ú�ä#6

Y

，
@Ê�ÿ�D«

［１１－１２］。
�m±~MiC�±¼

í¿C¢<UßÙ§Ï¹)UßCé±

，
�³´}

�

，
¡�Á±¼Uß¢£û6O�Öù`ýþÈC

�±±¼í¿5s>��áC¢£ö�

，
�i

，
¡�

ÁL�-i±¼

，
±¼ÒÃùú-i3L�

、
L�

，
0

�LYT\±ZÒÃ

，
�>bìÖí�c±r-i

í�c±��ö±

［１２－１３］。
[Ò\«

［１３］
O¡�Á

L�-i±¼C��þ¨>,È�ìO�K0

，
}

�L�-ic±¼

［１４］
O��±±¼

、
�

１
9Ä

２
9³

¢�¹UßCí¿>��áCþ¨)è

，
9¡¢E

Eø�í¿O�¢£C.��

，
¥0ðVCUV­

,sÔÅ

。
ðVO

３０
ú�±±¼

、
�

１
9Ä

２
9³

¢�¹UßCí¿K"Î¨L�-i±¼0í�c

±¼p¦³¢�¹

，
­,}�¡�ÁL�-i±¼³

¢�¹Uß±+

、
Qf

、
Pý

，
í¿ýþHr.��

�á

，
èÃ��Þv*¨

。

Sú=�CÏ

，
¡�ÁL�-i±¼�¹CE=

、

Í|

、
ÚÙ±¼½d_

、
]�©¢T7XCBµ÷ç

«�rP�ÔéÁl§

，
L�-i±¼C�

、
\SA±

K"Lí�c±r¯í�c±

，
±YJ�K"îL

４０°
r

１０°，
��SA±LYS^º\SA±i¸

，
5

Fh�SA±­c_aS`�

，
_a>�¢�\S

A±aY�ÒÃLS

，
b]î

１ｍｍ
LS

。

４　
WXMN

［１］ＭｏｒｅｎｏＭａｌｄｏｎａｄｏＶ，ＡｃｏｓｔａＴｏｒｒｅｓＬＳ，ＢａｒｃｅｌＳａｎｔａｎａ
ＦＨ，ｅｔａｌ．Ｆｉｂｅｒｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｎａｎｏｐｉｇｍｅｎｔｅｄｐｏｌｙ（ｍｅｔｈｙｌ
ｍｅｔｈａｃｒｙｌａｔｅ）ａｓｉｍｐｒｏｖｅｄｄｅｎｔｕｒｅｂａｓｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＡｐｐｌｉｅｄＰｏｌｙｍｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，２０１２（１）：２８９－２９６．

［２］ＪｏｈｎｓｏｎＣＣ，ＹｕＡ，ＬｅｅＨ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｃｏｎ
ｔｅｍｐｏｒａｒｙａｎｉｍａｌｍｏｄｅｌｏｆｃａｎｄｉｄａａｌｂｉｃａｎｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄ
ｄｅｎｔｕｒｅｓｔｏｍａｔｉｔｉｓｕｓｉｎｇａｎｏｖｅｌｉｎｔｒａｏｒａｌｄｅｎｔｕｒｅｓｙｓｔｅｍ
［Ｊ］．ＩｎｆｅｃｔｉｏｎａｎｄＩｍｍｕｎｉｔｙ，２０１２（５）：１７３６－１７４３．

［３］
�9¼

，
µc

．
�defH&�ô�¹3\S±~M�

mí¿Cþ¨

［Ｊ］．
¢<#$

，２０１２（５）：２７７－２７９．
［４］

gûÖ

．
�m±~Mí¿³¢�¹Uß

６４
ú��³´

［Ｊ］．
�xE�0¢£

，２０１３（１）：２００－２０１．
（
!"#

６４７
$

）

４４６

! " # $ % $ ¤

　 ３８
¥

　



¿<°ÈôÂr�<°ÈôÂ

。
°ÈôÂùú;ó

ôQf|ö��~�

、
½Ä\ö�ú

（Ｖ／Ｑ）
íÝ

，
5

FËJËôý�{ú«�òÅÐ6J¢£FGÙÖ

。

ËÌ

，
¢£Ct%j^40å3,ë¢£

，
ú�Ä;

K`ë;ö

，
9ãlJôôN3MN÷ç«

。

Ì!

，
;óðQí¿ÈJèéC¿Ë-j^�

!ª�

、
¼9GlTS÷op

。
�!ª�¡òÅí

¿Ð6x¢

（
uG!x

、
uGLx

）
r}xYÊ�

ÿ\�

，
}x��~�¡òÅÐ6J¢£FGÙ

Ö

，
8�+áÈJèé

［６］。
þú��!æ1

、
�ß

Ð6xD��}x��

，
TF<�9<È9�>W

o

（
Gl;ö

、
�÷ñé

）
«

，
¢�>?÷Ïá�È

JC°úqV

。

ýF��í¿CnÞ

，
OÈJèéí¿èè�

Ä�n5Ïð³´CwÔ°úô'

。
³´}�

，
O

5JÄ7�èéí¿èè�Ä�n5

，
¡|�Ð6

JstHôÂ

、
|�P¹Æ¨ «

，
8���ÊÊ

Ð6J¢£FG

［７］。
ðQ

１２
úq¢Ä�»�í

¿

，
�i

１１
ú

５～１０ｄ
A¡LÄ�n5AP¹F

G����|�

，
�i

１
ú

ＡＥＣＯＰＤ
í¿Ëøù

a3#ßßHú°¡�

，
"�³V¨q¢Ä�»�

���Ä�n5

。

ÀÓ

，
O�ÈJèéí¿

，
S40MbÇÁÈ

JèéC¿Ë

，
9V^sþC�>Wo>?

，
¡ø

�ÈJá��

。

４　
WXMN

［１］ＰｅｎｕｅｌａｓＲ，ＦｒｕｔｏｓＶｉｖａｒＦ，ＣｒｉｓｔｉｎａＦｅｒｎａｎｄｅｚＣ，ｅｔａｌ．
Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｏｕｔｃｏｍｅｓｏｆｖｅｎｔｉｌａｔｅｄｐａｔｉｅｎｔｓａｃｃｏｒｄ
ｉｎｇｔｏｔｉｍｅｔｏｌｉｂｅｒａｔｉｏｎｆｒｏｍｍｅｃｈａｎｉｃａｌｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．
ＡｍＪＲｅｓｐｉｒＣＲｉｔＣａｒｅＭｅｄ，２０１１（１８４）：４３０－４３７．

［２］ＥｐｓｔｅｉｎＳＫ．Ｗｅａｎｉｎｇｆｒｏｍｖｅｎｔｉｌａｔｏｒｙｓｕｐｐｏｒｔ［Ｊ］．Ｃｕｒ
ｒｅｎｔＯｐｉｎｉｏｎｉｎＣｒｉｔｉｃａｌＣａｒｅ，２００９（１５）：３６－４３．

［３］ＢｉｅｎＭＹ，ＬｉｎＹＳ，ＳｈｉｈＣＨ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｏｆｐｒｅ
ｄｉｃｔｉｖｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｂｒｅａｔｈｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｍｅａｓ
ｕｒｅｄｄｕｒｉｎｇＴｐｉｅｃｅ，ａｕｔｏｍａｔｉｃｔｕｂｅｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ，ａｎｄ
ｐｒｅｓｓｕｒｅｓｕｐｐｏｒｔｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｆｏｒｗｅａｎｉｎｇｉｎｔｅｎｓｉｖｅｃａｒｅｕｎｉｔ
ｐａｔｉｅｎｔｓｆｒｏｍｍｅｃｈａｎｉｃａｌｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｒｉｔＣａｒｅＭｅｄ．
２０１１（３９）：２２５３－２２６２．

［４］ＢｏｕａＡＫＩＩ，ＫｈａｌｉｌＰＢ，ＫａｎａｚｉＧ，ｅｔａｌ．Ｗｅａｎｉｎｇｆｒｏｍ
ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ．ＣｕｒｒＯｐｉｎＡｎｅｓｔｈｅｓｉｏｌ［Ｊ］．２０１２
（２５）：４２－４７．

［５］ＣａｌｌＭＳ，ＫｕｔｃｈｅｒＭＥ，ＩｚｅｎｂｅｒｇＲＡ，ｅｔａｌ．Ｓｐｉｎａｌｃｏｒｄ
ｉｎｊｕｒｙ：Ｏｕｔｃｏｍｅｓｏｆｖｅｎｔｉｌａｔｏｒｗｅａｎｉｎｇａｎｄｅｘｔｕｂａｔｉｏｎ
［Ｊ］．ＪＴｒａｕｍａ，２０１１（７１）：１６７３－１６７９．

［６］ＫｉｍＷＹ，ＳｕｈＨＪ，ＨｏｎｇＳＢ，ｅｔａｌ．Ｄｉａｐｈｒａｇｍｄｙｓｆｕｎｃ
ｔｉｏｎａｓｓｅｓｓｅｄｂｙｕｌｔｒａｓｏｎｏｇｒａｐｈｙ：ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎＷｅａｎｉｎｇ
ｆｒｏｍｍｅｃｈａｎｉｃａｌｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｒｉｔＣａｒｅＭｅｄ，２０１１
（３９）：２６２７－２６３０．

［７］ＢｉｃｋｅｎｂａｃｈＪ，ＦｒｉｅｓＭ，ＯｆｆｅｒｍａｎｎｓＶ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐａｃｔｏｆ
ｅａｒｌｙｖｓ．ｌａｔｅｔｒａｃｈｅｏｓｔｏｍｙｏｎｗｅａｎｉｎｇ：ａｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅａ
ｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＭｉｎｅｒｖａＡｎｅｓｔｅｓｉｏｌ，２０１１（７７）：１１７６－１１８３．

（２０１３－０６－０９
YT

，２０１３－０９－１０
UÛ

）

WX

：
V



¹º

（
%&#

６４４
$

）

［５］
ú�~

．
�m±~M\SÀ�¹UßC��ô'

［Ｊ］．
i®U¨#,

，２０１３（４）：１２１－１２２．
［６］

µÖ¸

，
«[�

．
�m¹~M\SÀ�¹UßC��¢

£ô'

［Ｊ］．
ýü#$

，２０１１（１１）：２１９２－２１９３．
［７］ＢａｒｂｅｚａｔＣ，ＳｒｉｎｉｖａｓａｎＭ，ＳｃｈｉｍｍｅｌＭ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐａｃｔｏｆ

ｌｉｎｇｕａｌｐｌａｔｅｓｏｎｔｈｅｉｎｔｅｒｏｃｃｌｕｓａｌｆｒｅｅｗａｙｓｐａｃｅ：ａｐｉｌｏｔ
ｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｏｒａｌｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｉｏｎ，２０１２（１０）：７６１－
７６６．

［８］
�Þ

，
��

．４８
ú±~M�mí¿³¢�¹UßC�

�ô'

［Ｊ］．
i®�x#Ê

，２０１２（１６）：１５３－１５５．
［９］

Sù

．Ｐｏｌｉｄｅｎｔ
�¹fgÆ3³¢�¹iCþ¨�)

［Ｊ］．
i®,Ü

，２０１２（１９）：７４－７５．
［１０］ＰａｌｉｔｓｃｈＡ，ＨａｎｎｉｇＭ，ＦｅｒｇｅｒＰ，ｅｔａｌ．Ｂｏｎｄｉｎｇｏｆａ

ｃｒｙｌｉｃｄｅｎｔｕｒｅｔｅｅｔｈｔｏＭＭＡ／ＰＭＭＡａｎｄｌｉｇｈｔｃｕｒｉｎｇ

ｄｅｎｔｕｒｅｂａｓｅｍａｔｅｒｉａｌｓ：ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｌｉｑｕｉｄｓ
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＤｅｎｔｉｓｔｒｙ，２０１２（３）：２１０－２２１．

［１１］
\T

，
eV�

，
w�

，
«

．
¡�}�³¢�¹Uß\S

±~M�mí¿C��£>³´

［Ｊ］．
iB.�¢<

#$àê

，２０１０（０４）：２２２－２２５．
［１２］ＯｍａｒＨＢ，ＮｏｒｓｉａｈＹ，ＳｉｔｉＦＡ，ｅｔａｌ．Ｔｅｎｓｉｌｅｂｏｎｄ

ｓｔｒｅｎｇｔｈｓｏｆｓｉｌｉｃｏｎｅｓｏｆｔｌｉｎｅｒｓｔｏｔｗｏｃｈｅｍｉｃａｌｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｄｅｎｔｕｒｅｂａｓｅｒｅｓｉｎｓ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｄｈｅ
ｓｉｏｎａｎｄＡｄｈｅｓｉｖｅｓ，２０１２（０２）：３２－３７．

［１３］
[Ò\

，
eêù

，
ú�

，
«

．
L�-i±¼0í�c±¼³

¢�¹Uß�m±~Mí¿C.��O�

［Ｊ］．
i®

.�$àê

，２０１２（１８）：４０２８－４０２９．
（２０１３－０８－１６

YT

，２０１３－０９－１３
UÛ

）

WX

：
V¹º

７４６

　６
× Ø

　
�«

　２２
úí¿

ＩＣＵ
ÈJèéC¿ËK0


