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天胡荽的化学成分研究
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［摘　要］目的：研究天胡荽的化学成分。方法：采用硅胶柱色谱、ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０凝胶色谱 ＭＣＩ柱色谱及结
晶、重结晶的方法进行分离纯化天胡荽各成，并运用波谱方法对所分得的化合物进行结构鉴定。结果：从天胡荽

中分得了８个化合物，分别鉴定为槲皮素（ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ）、芹菜素（ａｐｉｇｅｎｉｎ）、山奈酚（ｋａｅｍｐｆｅｒｏｌ）、β谷甾醇（βｓｉｔｏｓ
ｔｅｒｏｌ）、菠甾醇（αｓｐｉｎａｓｔｅｒｏｌ）、牡荆苷（ｖｉｔｅｘｉｎ）、异牡荆苷（ｉｓｏｖｉｔｅｘｉｎ）以及胡萝卜苷（βｄａｕｃｏｓｔｅｒｏｌ）。结论：化合
物５～７为首次从天胡荽中分离得到。
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　　苗药地星宿是伞形科天胡荽亚科天胡荽属药
用植物天胡荽（ＨｙｄｒｏｃｏｔｙｌｅｓｉｂｔｈｏｒｐｉｏｉｄｅｓＬａｍ．）的
全草，明代的《滇南本草》中记载天胡荽味辛、苦、

性温。主治发汗，散诸风头痛、明目、退翳膜、利小

便、疗黄疸。贵州民间用来治疗小便不通、小儿疳

积、黄疸性肝炎等［１］。天胡荽亚科有天胡荽属

（Ｈｙｄｒｏｃｏｔｙｌｅ）、积雪草属（Ｃｅｎｔｅｌｌａ）和马蹄芹属
（Ｄｉｃｋｉｎｓｉａ）３个属，约１００种植物［２］。天胡荽亚科

植物的研究多集中在积雪草属植物，对天胡荽属植

物化学成分的研究仅见有挥发油成分及少数黄酮、
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木脂素、三萜皂苷等成分的报道［３－６］。现代药理学

实验表明天胡荽具有杀虫、保肝活性［７－８］；白明东

等［９］将３０ｇ／ｋｇ天胡荽提取物对小鼠连续灌胃给
药１０ｄ，发现其对Ｈｅｐ、Ｓ１８０、Ｕ１４有较高的抑制作
用，但其发挥作用的物质基础尚不明确，本研究对

天胡荽乙酸乙酯部位进行了化学成分研究，从中分

离鉴定了８个化合物，分别为槲皮素（ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ）、
芹菜素（ａｐｉｇｅｎｉｎ）、山奈酚（ｋａｅｍｐｆｅｒｏｌ）、β谷甾醇
（βｓｉｔｏｓｔｅｒｏｌ）、菠甾醇（αｓｐｉｎａｓｔｅｒｏｌ）、牡荆苷（ｖｉ
ｔｅｘｉｎ）、异牡荆苷（ｉｓｏｖｉｔｅｘｉｎ）以及胡萝卜苷（βｄａｕ
ｃｏｓｔｅｒｏｌ），化合物５～７为首次从该植物中分离得到。

１　主要设备及材料

ＶＧＡｕｔｏｓｐｅｃ３０００型质谱仪，ＢｒｕｋｅｒＡＭ４００
核磁共振光谱仪，以ＴＭＳ为内标；柱色谱硅胶（２００
～３００目）和薄层色谱硅胶 ＧＦ２５４均为青岛美高集
团有限公司生产，ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０为 Ｐｈａｒｍａｃｉａ公
司产品。天胡荽（ＨｙｄｒｏｃｏｔｙｌｅｓｉｂｔｈｏｒｐｉｏｉｄｅｓＬａｍ．）６
ｋｇ购自太升药材市场，由生药教研室龙庆德副教
授鉴定。

２　方法与结果

２１　提取与分离
天胡荽６ｋｇ，粉碎后用 ９５％乙醇回流提取 ３

次，每次３ｈ，滤液合并浓缩成浸膏，加水混悬，用石
油醚、乙酸乙酯和正丁醇依次萃取，萃取液浓缩至

浸膏，得石油醚部分７６ｇ，乙酸乙酯部分５０ｇ，正丁
醇部分４０ｇ。乙酸乙酯部位５０ｇ，用乙醇溶解后吸
附于１００ｇ硅胶，在室温下挥干后经硅胶柱色谱
（１０ｃｍ×１００ｃｍ，１０ｋｇ），以石油醚／丙酮（１００∶０，
９５∶５，９０∶１０，８０∶２０，７０∶３０，６０∶４０，０∶１００）梯度洗
脱，ＴＬＣ检测合并为６个流分（Ｅ１～Ｅ６）。Ｅ２经硅
胶柱色谱反复柱层析，石油醚／乙酸乙酯（１００∶０～
９０∶１０）洗脱，并经结晶、重结晶得到化合物４（１８９ｍｇ）
和化合物 ５（１５１ｍｇ）。Ｅ４经硅胶柱色谱，以氯
仿／甲醇（９０∶１０）洗脱，得到５个流分（Ｅ４１～Ｅ４
５）。Ｅ４５经硅胶柱色谱，用石油醚／丙酮（６０∶４０）
洗脱，再经ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０（甲醇）色谱得到化合物
１（１０３ｍｇ）、２（１１４ｍｇ）和３（２３８ｍｇ）。Ｅ６硅胶
柱色谱，二氯甲烷／甲醇（９０∶１０～７０∶３０）梯度洗

脱，得到６个流分（Ｅ６１～Ｅ６６），Ｅ６３经硅胶柱色
谱（氯仿／甲醇９０∶１０～７０∶３０）梯度洗脱，再经反复
ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０（甲醇）柱色谱，得化合物６（１７２ｍｇ）
和７（１８６ｍｇ），Ｅ６４放置析出白色粉末，甲醇洗涤
得化合物８（２１２ｍｇ）。
２２　结构鉴定

化合物１：黄色粉末，１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭ
ＳＯｄ６）δ：７６８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２５Ｈｚ，Ｈ２′），７５５（１Ｈ，
ｄｄ，Ｊ＝２５，８５Ｈｚ，Ｈ６′），６８９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８５Ｈｚ，
Ｈ５′），６１９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２１Ｈｚ，Ｈ６），６４１（１Ｈ，ｄ，Ｊ
＝２１Ｈｚ，Ｈ８），１２４９（１Ｈ，ｂｒｓ，５ＯＨ）１３ＣＮＭＲ
（１００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６），δ：１４７２（Ｃ２），１３６１（Ｃ
３），１７６３（Ｃ４），１５６５（Ｃ５），９８６（Ｃ６），１６４６
（Ｃ７），９３７（Ｃ８），１６１１（Ｃ９），１０３４（Ｃ１０），
１２２３（Ｃ１′），１１５５（Ｃ２′），１４５５（Ｃ３′），１４８１
（Ｃ４′），１１５９（Ｃ５′），１２０４（Ｃ６′）。以上数据与
文献［１０］报道的槲皮素的数据基本一致，故鉴定为

槲皮素。

化合物 ２：黄色粉末，Ｃ１５Ｈ１０Ｏ５，
１ＨＮＭＲ（４００

ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：６３５（１Ｈ，ｓ，Ｈ３），６１６（１Ｈ，ｄ，Ｊ
＝２０Ｈｚ，Ｈ６），６４０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２０Ｈｚ，Ｈ８），
７４９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８７Ｈｚ，Ｈ２′，６′），７４９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
８７Ｈｚ，Ｈ３′，５′）；１３ＣＮＭＲ（１００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ），δ：
１６５９（Ｃ２），１０３４（Ｃ３），１８３８（Ｃ４），１６２５（Ｃ
５），９９９（Ｃ６），１６５９（Ｃ７），９５１（Ｃ８），１５６５（Ｃ
９），１０４０（Ｃ１０），１２３２（Ｃ１′），１２９３（Ｃ２′，６′），
１１６８（Ｃ３′，５′），１６０９（Ｃ４′）以上数据与文
献［１０］报道的芹菜素的数据基本一致，故鉴定为芹

菜素。

化合物３：黄色粉末，１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭ
ＳＯｄ６）δ：１２５（１Ｈ，ｓ，５ＯＨ），８０３（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８５
Ｈｚ，Ｈ２′，６′），６９１（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８５Ｈｚ，Ｈ３′，５′），
６４３（１Ｈ，ｓ，Ｈ８），６１８（１Ｈ，ｓ，Ｈ６）１３ＣＮＭＲ
（ＤＭＳＯｄ６，１００ＭＨｚ）δ：１４６８（Ｃ２），１３５８（Ｃ３），
１７５６（Ｃ４），１５６２（Ｃ５），９８３（Ｃ６），１６４２（Ｃ
７），９３６（Ｃ８），１６０５（Ｃ９），１０３２（Ｃ１０），１２１６
（Ｃ１＇），１２９６（Ｃ２＇，６＇），１１５７（Ｃ３＇，５＇），１５９３
（Ｃ４＇）以上数据与文献［１１］报道的山奈酚数据基

本一致，故鉴定为山奈酚。

化合物４：白色针状结晶，经ＴＬＣ与βｓｉｔｏｓｔｅｒｏｌ
标准品对照，经３种不同的展开系统展开，Ｒｆ值相
同，混合熔点不下降，故确定为βｓｉｔｏｓｔｅｒｏｌ。
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化合物５：白色粉末，经 ＴＬＣ与 βｓｉｔｏｓｔｅｒｏｌ标
准品对照，用 ３种不同的展开系统展开，Ｒｆ值相
同，混合熔点不下降，故确定为βｄａｕｃｏｓｔｅｒｏｌ。

化合物６：Ｃ２９Ｈ４８Ｏ，白色针状结晶（丙酮）ＥＳＩ

ＭＳ＋４１３［Ｍ＋Ｈ］＋１ＨＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，４００ＭＨｚ）δ：
５０２５１５（３Ｈ，ｍ，Ｈ７，２２，２３），３５９（１Ｈ，ｍ，Ｈ
３），１０３（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６６Ｈｚ，Ｈ２１），０８６０７９（３Ｈ
×４，Ｈ１９，２６，２７，２９），０５５（３Ｈ，ｓ，Ｈ１８）；１３Ｃ
ＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，１００ＭＨｚ）δ：３７１（Ｃ１），３１８（Ｃ２），
７１０（Ｃ３），３９４（Ｃ４），４０８（Ｃ５），２９６（Ｃ６），
１１７４（Ｃ７），１３９５（Ｃ８），４９３（Ｃ９），３４１（Ｃ
１０），２１５（Ｃ１１），４０２（Ｃ１２），４３２（Ｃ１３），５５１
（Ｃ１４），２３０（Ｃ１５），２８５（Ｃ１６），５５８（Ｃ１７），
１２２（Ｃ１８），１３０（Ｃ１９），４０８（Ｃ２０），２１１（Ｃ
２１），１３８１（Ｃ２２），１２９４（Ｃ２３），５１２（Ｃ２４），
３１８（Ｃ２５），２１３（Ｃ２６），１８９（Ｃ２７），２５４（Ｃ
２８），１２３（Ｃ２９）以上数据与文献［１２］报道的α菠
甾醇数据基本一致，故鉴定为α菠甾醇。

化合物 ７：黄色粉末（甲醇），分子式 Ｃ２１Ｈ１０
Ｏ１０。ＥＳＩＭＳ

＋ｍ／ｚ４３３［Ｍ＋Ｈ］＋。１ＨＮＭＲ（４００
ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６）δ１３１８（１Ｈ，ｓ，５ＯＨ），１０８６（１Ｈ，
ｓ，ＯＨ），１０３７（１Ｈ，ｓ，ＯＨ），７９５（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８７
Ｈｚ，Ｈ２′，６′），７９３（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８７Ｈｚ，Ｈ３′，５′），
６７９（１Ｈ，ｓ，Ｈ３），６８２（１Ｈ，ｓ，Ｈ６），４６５（１Ｈ，ｄ，Ｊ
＝９０Ｈｚ，Ｇｌｃ１′′），３９１３２４（ｍ，ＧｌｃＨ）１３Ｃ

ＮＭＲ（１００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６）δ１６４３（Ｃ２），１０３７
（Ｃ３），１８２８（Ｃ４），１６０８（Ｃ５），１１０２（Ｃ６），
１６１８（Ｃ７），１０５１（Ｃ８），１５７４（Ｃ９），１０３７（Ｃ
１０），１２１５（Ｃ１′），１２９１（Ｃ２′，６′），１１６７（Ｃ３′，
５′），１６０５（Ｃ４′），８０７（ＧｌｃＣ１′′），７１３（ＧｌｃＣ
２′′），７３１（ＧｌｃＣ３′′），７０１（ＧｌｃＣ４′′），８２３（Ｇｌｃ
Ｃ５′′），６２３（ＧｌｃＣ６′′）以上数据与文献［１３－１４］中

牡荆苷的氢谱、碳谱数据数据基本一致，故将该化

合物鉴定为牡荆苷。

化合物 ８：黄色粉末（甲醇），分子式 Ｃ２１Ｈ１０
Ｏ１０。ＥＳＩＭＳ

＋ｍ／ｚ４３３［Ｍ＋Ｈ］＋。１ＨＮＭＲ（４００
ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６）δ１３２０（１Ｈ，ｓ，５ＯＨ），１０８６（１Ｈ，
ｓ，ＯＨ），１１３７（１Ｈ，ｓ，ＯＨ），７８９（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８７
Ｈｚ，Ｈ２′，６′），６８８（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８７ＨＺ，Ｈ３′，５′），
６７１（１Ｈ，ｓ，Ｈ３），６８２（１Ｈ，ｓ，Ｈ６），４８８（１Ｈ，ｄ，Ｊ
＝９０Ｈｚ，Ｇｌｃ１′′），３９１３２４（ｍ，ＧｌｃＨ）１３Ｃ
ＮＭＲ（１００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６）δ１６４１（Ｃ２），１０３９（Ｃ
３），１８２５（Ｃ４），１６１２（Ｃ５），１０９９（Ｃ６），１６３９
（Ｃ７），９４２（Ｃ８），１５６８（Ｃ９），１０３３（Ｃ１０），
１２１６（Ｃ１′），１２８６（Ｃ２′，６′），１１６５（Ｃ３′，５′），
１６１２（Ｃ４′），７９５（ＧｌｃＣ１′′），７１１（ＧｌｃＣ２′′），
７３６（ＧｌｃＣ３′′），７００（ＧｌｃＣ４′′），８２１（ＧｌｃＣ
５′′），６２０（ＧｌｃＣ６′′）。以上数据与文献［１５］报道的

异牡荆苷数据基本一致，故鉴定化合物为异牡荆苷。

图１　化合物１～８结构式
Ｆｉｇ．１　Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ１～８
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３　讨论

从苗药地星宿（天胡荽）中分离得到了８个化
合物，其中５个黄酮类化合物，３个甾体化合物，首
次在该植物中发现碳苷：牡荆素（６）、异牡荆素
（７）。牡荆素和异牡荆素具有抗癌活性，牡荆素可
诱导Ｕ９３７细胞凋亡［１６］，可通过上调Ｈｓｐ９０表达、
诱发内质网应激而加速细胞自噬［１７］。牡荆素和异

牡荆素可能通过靶向转铁蛋白（ｔｒａｎｓｆｅｒｒｉｎ）受体发
挥抗癌活性［１８］。

综上，本研究对天胡荽乙酸乙酯部位进行分

离，得到８个化合物，分别为槲皮素（ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ）、芹
菜素（ａｐｉｇｅｎｉｎ）、山奈酚（ｋａｅｍｐｆｅｒｏｌ）、β谷甾醇（β
ｓｉｔｏｓｔｅｒｏｌ）、菠甾醇（αｓｐｉｎａｓｔｅｒｏｌ）、牡荆苷（ｖｉｔｅｘ
ｉｎ）、异牡荆苷（ｉｓｏｖｉｔｅｘｉｎ）以及胡萝卜苷（βｄａｕ
ｃｏｓｔｅｒｏｌ），其中化合物５～７为首次分离得到，丰富
了天胡荽的化学成分，牡荆素和异牡荆素为天胡荽

抗癌作用的活性物质。为以后相关研究奠定了基

础。
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