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［摘　要］目的：比较采收于５月、８月及１１月贵州产辣蓼水提物的成分差异。方法：以辣蓼水提物收率为指
标，以料液比（Ａ）、提取时间（Ｂ）和提取次数（Ｃ）为考察因素进行正交试验，计算不同考察因素下辣蓼水提物的
收率，并比较Ｋ值和极差（Ｒ）值，以确定辣蓼水提物的提取工艺条件；采用气相色谱质谱联用仪（ＧＣＭＳ）检测采
集于５、８、１１月的贵州辣蓼水提物的化学成分的异同。结果：最佳提取工艺为料液比（１∶１２）、提取时间１００ｍｉｎ、
提取次数３次，采集于３个不同月份的辣蓼中共鉴定出１１５种化学成分，主要含有酯类、烷类、酮类、酸类、萜类
和醛类等化合物；采集于５月份的辣蓼中检测出４７种化学成分，其中含量较高的有七氟丁酸二十六烷基酯
（２７．４８％）、三十四烷（１６．２８％）、二十八烷基戊基醚（１１．７８％）和棕榈酸（４．７４％）；采集于８月份的辣蓼中检测
出５３种化学成分，其中含量较高的有３，３′，４，４′－四甲氧基二苯乙烯（１１．８４％）、（Ｓ）－２，３－二氢－５－羟基－７
－甲氧基 －２－苯基 －４Ｈ－１－苯并吡喃 －４－酮（９．５５％）、三十四烷（７．７０％）和三氟乙酸二十八烷基酯
（７．５０％）；采集于１１月份的辣蓼中检测出５６种化学成分，其中含量较高的有（Ｅ）－４－（３－羟基丙－１－烯－１
－基）－２－甲氧基苯酚（９．３２％）、２，３－二氢－苯并呋喃（７．３１％）、反式对香豆酸（７．２２％）和３，３′，４，４′－四甲
氧基二苯乙烯（６．９４％）；３个月份采集的辣蓼中共有的化学成分１１种。结论：不同季节采集的辣蓼水提物中的
化学成分具有明显的差异，硬脂酸和棕榈酸可作为辣蓼脂肪酸类的指纹图谱成分。
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　　辣蓼 ＰｏｌｙｇｏｎｕｍＨｙｄｒｏｐｉｐｅｒ，又名辣蓼草、蓼子
草，为蓼科蓼属植物水蓼 ＰｏｌｙｇｏｎｕｍＨｙｄｒｏｐｉｐｅｒＬ
的全草［１］，具有祛风理湿、散瘀止痛及解毒疗肿等

功效［２］，现代药理学研究表明其具有抗微生物、杀

虫、抗炎及抗氧化等多种生物活性［３－７］。辣蓼已被

《贵州省中药、民族药材质量标准》收录，具有巨大

的开发应用前景［８］。本研究对５月、８月、１１月采
收辣蓼地上部分，通过考察料液比、提取时间、提取

次数进行三因素三水平正交提取试验，确认辣蓼水

提物的最佳提取工艺；并利用 ＧＣＭＳ法分析比较
不同采集月份的辣蓼水提物在含量和组成上的差

异，为进一步开发利用辣蓼提供科学依据。

１　材料和方法

１．１　材料、主要仪器和试剂
实验用药材辣蓼采自遵义绿普森农业有限公

司的辣蓼种植基地，经潘年松教授鉴定为蓼科

（Ｐｏｌｙｇｏｎａｃｅａｅ）、蓼属（Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ）、水蓼（Ｐｏｌｙｇｏ
ｎｕｍＨｙｄｒｏｐｉｐｅｒＬ）种。ＴＲＡＣＥ＿１３００ＧＣ型气相色
谱－质谱联用仪（美国 ＴｈｅｒｍｏＦｉｓｈｅｒＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ公
司）、色 谱 柱 ＴＧ５ＭＳ（３０ ｍ ×０．２５ ｍｍ ×
０．２５μｍ）、０．４５μｍ过滤器（津腾公司）、电子天平
（０～５００ｇ，型号 ＹＰ５００２，上海佑科仪器仪表有限
公司）、１ｍＬ无菌注射器（江西洪达医疗器械集团
有限公司）和乙醚（ＡＲ分析纯，重庆川东化工集团
有限公司）。

１．２方法
１．２．１　辣蓼水提物的提取　称取辣蓼全草干燥地
上部分５０ｇ，剪成１～２ｃｍ碎段，与蒸馏水一起加
入回流提取装置中回流提取，水煎液以８层纱布过
滤，滤液加入蒸发皿中水浴蒸发，待成膏状时放入

６０℃烘箱中烘干，称重并计算收率。
１．２．２　正交试验　参照文献［９］对辣蓼有效成分
进行正交提取实验，选取料液比（Ａ）、提取时间
（Ｂ）以及提取次数（Ｃ）进行正交试验，参照文献
［１０］与辣蓼同科同属植物头花蓼（Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍｃａｐｉ
ｔａｔｕｍ）的正交提取试验，当料液比为１∶８时水分即

可充分浸没药材，料液比为（１∶１０）～（１∶１５）时提
取物收率不断上升，故料液比选取 １∶８、１∶１０和
１∶１２进行正交试验；当提取时间为１～２ｈ时提取
物收率升高较为明显，故提取时间选取６０、８０和
１００ｍｉｎ进行正交试验；当提取次数超过３次后提
取物收率不再增加，故提取次数选取１、２、３次进行
正交试验。见表１。计算Ｋ值和极差（Ｒ）值，采用
Ｋ值考察实验水平对收率的影响，其为各因素在同
一水平下的平均收率，Ｋ值最大的为最优水平；采
用Ｒ值考察实验因素对收率的影响，其为各因素
下ｋ值的最大值减去最小值，Ｒ值越大其对实验结
果的影响越大。

表１　料液比、提取时间和提取
次数的正交试验编码

Ｔａｂ．１　Ｌｇ（３３）ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔｕｓｉｎｇ
ｔｈｒｅｅｆａｃｔｏｒｓａｎｄｔｈｒｅｅｌｅｖｅｌｓ

次数 　Ａ Ｂ（ｍｉｎ） Ｃ
１ 　１∶８ 　６０ １
２ 　１∶１０ 　８０ ２
３ 　１∶１２ 　１００ ３

１．２．３　辣蓼水提物的 ＧＣ／ＭＳ分析　分别精密称
取采集于５月、８月和１１月的辣蓼，按照最佳提取
工艺提取，分别合并滤液并浓缩成１０００ｍＬ（即每
ｍＬ滤液相当于原药材０．０５ｇ），滤液用０．４５μｍ
滤膜过滤，取滤液２ｍＬ加入等体积乙醚溶液充分
萃取，收集乙醚部分再经过０．４５μｍ过滤器过滤
后加入２ｍＬ上样瓶中，做好标记，备用。气相色谱
条件：色谱柱为 ＴＧ５ＭＳ石英毛细管柱（３０ｍ×
０２５ｍｍ×０２５μｍ），载气为氦气，载气流量为
１５ｍＬ／ｍｉｎ，进样量１μＬ，进样方式为不分流，进样
口温度为２５０℃。程序升温：起始温度５０℃，保持
１ｍｉｎ，以 ５℃／ｍｉｎ升至 １８０℃，保持 １ｍｉｎ，以
８℃／ｍｉｎ升至２６０℃，保持２ｍｉｎ。质谱条件：离子
源为ＥＩ源，电子能量７０ｅＶ，离子源温度３００℃，质
谱接口温度 ２８０℃，质谱扫描范围为 ３０～
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６００ａｍｕ；四级杆温度１５０℃，ＥＭ电压２１６５Ｖ，溶
剂延迟５ｍｉｎ。通过Ｎｉｓｔ标准质谱图库进行检索，并
结合相关文献谱图解析，应用Ｘｃａｌｉｂｕｒ数据处理系
统计算各色谱峰的峰面积，并采用峰面积归一化法

计算求得各化学成分的相对质量分数。

２　结果

２．１　正交试验结果
以辣蓼水提物的收率为考察指标，表２结果显

示，Ｒ值为 ＲＣ＞ＲＡ＞ＲＢ，Ｋ值显示 Ａ３＞Ａ１和
Ａ２，Ｂ３＞Ｂ１和Ｂ２，Ｃ３＞Ｃ１和Ｃ２，提示辣蓼水提物
正交试验提取的最佳工艺为料液比１∶１２，提取时
间１００ｍｉｎ，提取次数３次。

表２　正交试验结果和数据分析
Ｔａｂ．２　Ｔｈｅｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ

序号

Ａ Ｂ Ｃ

料∶液
提取时间

（ｍｉｎ）

提取

次数

辣蓼水提物

粉末重量（ｇ）

辣蓼水提物

收率（％）

Ⅰ １∶８ ６０ １ ２．０９ ４．１８

Ⅱ １∶８ ８０ ２ ３．６６ ７．３２

Ⅲ １∶８ １００ ３ ５．３５ １０．７０

Ⅳ １∶１０ ６０ ２ ３．５９ ７．１８

Ⅴ １∶１０ ８０ ３ ４．０４ ８．０８

Ⅵ １∶１０ １００ １ ２．５９ ５．１８

Ⅶ １∶１２ ６０ ３ ５．５４ １１．０８

Ⅷ １∶１２ ８０ １ ３．１７ ６．３４

Ⅸ １∶１２ １００ ２ ４．６６ ９．３２

Ｋ１ ７．４０ ７．４８ ５．２３
Ｋ２ ６．８１ ７．２５ ７．９４
Ｋ３ ８．９１ ８．４０ ９．９５
Ｒ ２．１０ １．１５ ４．７２

２．２　验证实验
根据上述最佳提取条件取同一批辣蓼样品５

等份，每份５０ｇ进行回流提取，得干膏收率分别为
１２．７２％、１２．４５％、１１．８９％、１２．０２％和 １２．９９％，
ＲＳＤ为３．７３％，说明此提取条件稳定可靠。
２．３　辣蓼水提物的ＧＣ／ＭＳ分析

辣蓼水提物 ＧＣ／ＭＳ分析结果显示，３个月份
共检测出１１５种化合物；主要含有酯类、烷类、酮
类、酸类、萜类和醛类化合物。采集于５月份辣蓼
水提物中共检测出４７种化学成分，含量较高的有
七氟丁酸二十六烷基酯（２７４８％）、三十四烷
（１６２８％）、二十八烷基戊基醚（１１７８％）和棕榈
酸（４７４％）；采集于 ８月份检测出 ５３种化学成
分，其中含量较高的有３，３′，４，４′－四甲氧基二苯

乙烯（１１８４％）、（Ｓ）－２，３－二氢－５－羟基－７－
甲氧基－２－苯基 －４Ｈ－１－苯并吡喃 －４－酮
（９５５％）、三十四烷（７７０％）、三氟乙酸二十八烷
基酯 （７５０％）和 七 氟 丁 酸 二 十 四 烷 基 酯
（７０１％）；采集于１１月份检测出５６种化学成分，
其中含量较高的有（Ｅ）－４－（３－羟基丙 －１－烯
－１－基）－２－甲氧基苯酚（９３２％）、２，３－二氢
－苯并呋喃（７３１％）、反式对香豆酸（７２２％）和
３，３′，４，４′－四甲氧基二苯乙烯（６９４％）。３个月
份共有的化学成分有１１种，含量较多的有棕榈酸
（５月４７４％，８月５１６％，１１月５５７％）、－谷甾
醇（５月２１１％，８月１６４％，１１月３８１％）、硬脂
酸（５月０６３％，８月１１９％，１１月１１０％）和（Ｚ）
－１８－十八碳 －９－烯醇化物（５月 １００％，８月
１５３％，１１月０９７％）等。见图１和表３～表６。

３　讨论

本实验采用回流提取法提取辣蓼水提液，对料

液比、提取时间、提取次数三因素三水平进行正交

试验，确定的最佳工艺为料液比 １∶１２，提取时间
１００ｍｉｎ，提取次数３次。通过极差 ＲＣ＞ＲＡ＞ＲＢ
分析可知，提取次数对最终收率的影响大于料液比

和提取时间，提取次数越多其水提物收率越高。

刘瑜新等［１１］采用ＧＣ－ＭＳ法从辣蓼中分离鉴
定了１６个脂肪酸成分，本实验鉴定出６个脂肪酸
成分，其中的硬脂酸、棕榈酸、花生油酸也在上述

１６个脂肪酸成分之中，同时硬脂酸、棕榈酸在３个
月份中都有较高的含量，因此推荐硬脂酸和棕榈酸

可以作为辣蓼脂肪酸类的指纹图谱成分，用于辣蓼

脂肪酸成分的质量控制。在酿酒工业中，辣蓼作为

酿制董酒酒曲的重要原料，在一定范围内添加辣蓼

草对酵母质量具有良好的促进作用［１２－１４］。脂肪酸

类可以促进酿酒酵母的增殖活性，尤其以硬脂酸的

作用最为明显［１５－１６］。因此辣蓼中脂肪酸类成分可

能是辣蓼促进酿酒酵母增殖活性的主要成

分［１７－２１］。而这些脂肪酸类在各个月份含量是有差异

的，硬脂酸（５月０．６３％，８月１．１９％，１１月１．１０％），
棕榈酸（５月４．７４％，８月５．１６％，１１月５．５７％），顺式
十八碳烯酸（５月０％，８月０％，１１月１．４１％），亚麻酸
（５月２．７９％，８月４．０１％，１１月０％）。因此，各个
月份辣蓼中脂肪酸含量的差异对于确定辣蓼的最

佳采收期，从而获得最佳的酿酒活性具有重大的应

用价值。
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注：Ａ、Ｂ、Ｃ分别为５、８和１１月

图１　采集于５、８、１１月产辣蓼水提物总离子流（ＧＣＭＳ）
Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｔｏｔａｌＩｏｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｅｘｔｒａｃｔｓｏｆＰｏｌｙｇｏｎｕｍｈｙｄｒｏｐｉｐｅｒ

ｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｎｔｈｓｉｎＧｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ

表３　５月辣蓼水提物成分及其相对百分含量
Ｔａｂ．３　ＴｈｅｗａｔｅｒｅｘｔｒａｃｔｓｏｆＰｏｌｙｇｏｎｕｍｈｙｄｒｏｐｉｐｅｒｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎＭａｙ

序号
保留时间
（ｍｉｎ） 　　　　　　　　　　　　　　　化合物名称（中文名／英文名） 分子式

相对百分
含量（％）

１ ６．０３ Ｄ－柠檬烯／ＤＬｉｍｏｎｅｎｅ Ｃ１０Ｈ１６ ０．５６
２ １０．５３ 己内酰胺／Ｃａｐｒｏｌａｃｔａｍ Ｃ６Ｈ１１ＮＯ ０．０８
３ １７．８３ 丁基化羟基甲苯／ＢｕｔｙｌａｔｅｄＨｙｄｒｏｘｙｔｏｌｕｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ ０．２８
４ ２０．３６ 表莪术呋喃酮／Ｅｐｉｃｕｒｚｅｒｅｎｏｎｅ Ｃ１５Ｈ１８Ｏ２ ０．１２
５ ２３．２８ ４－（１，１－二甲基丙基）－苯酚／Ｐｈｅｎｏｌ，４－（１，１－ｄｉｍｅｔｈｙｌｐｒｏｐｙｌ）－ Ｃ１１Ｈ１６Ｏ ０．４６

６ ２４．００ （Ｅ，Ｅ）－８－甲基－７－（１－甲基乙基）－３，５，７－壬三烯－２－酮／３，５，７－Ｎｏｎａｔｒｉｅｎ－２－ｏｎｅ，
８－ｍｅｔｈｙｌ－７－（１－ｍｅｔｈｙｌｅｔｈｙｌ）－，（Ｅ，Ｅ）－ Ｃ１３Ｈ２０Ｏ ０．０５
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续表

序号
保留时间

（ｍｉｎ） 　　　　　　　　　　　　　　　化合物名称（中文名／英文名） 分子式
相对百分

含量（％）
７ ２４．２５ ２－（１，１，３，３－四甲基丁基）－苯酚／ｐｈｅｎｏｌ，２－（１，１，３，３－ｔｅｔｒａｍｅｔｈｙｌｂｕｔｙｌ）－ Ｃ１４Ｈ２２Ｏ ０．３２
８ ２４．４９ 地芰普内酯／６－Ｈｙｄｒｏｘｙ－４，４，７ａ－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ－５，６，７，７ａ－ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｂｅｎｚｏｆｕｒａｎ－２（４Ｈ）－ｏｎｅ Ｃ１１Ｈ１６Ｏ３ ０．２８
９ ２５．６０ 异戊二烯环氧化物／Ｉｓｏａｒｏｍａｄｅｎｄｒｅｎｅｅｐｏｘｉｄｅ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ ０．１４

１０ ２６．０３ ３－甲基－４－（１，３，３－三甲基－７－氧杂双环［４．１．０］庚－１－基）－３－丁烯－２－酮／３
－Ｂｕｔｅｎ－２－ｏｎｅ，３－ｍｅｔｈｙｌ－４－（１，３，３－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ－７－ｏｘａｂｉｃｙｃｌｏ［４．１．０］ｈｅｐｔａｎ－１－ｙｌ） Ｃ１４Ｈ２２Ｏ２ ０．６６

１１ ２８．５０ ２－（２－羟乙硫基）－苯并噻唑／Ｂｅｎｚｏｔｈｉａｚｏｌｅ，２－（２－ｈｙｄｒｏｘｙｅｔｈｙｌｔｈｉｏ）－ Ｃ９Ｈ９ＮＯＳ２ １．０８

１２ ２９．０２ 十氢－６，６，９ａ－三甲基－苯并［ｅ］异苯并呋喃－１，４－二酮／Ｂｅｎｚｏ［ｅ］ｉｓｏｂｅｎｚｏｆｕｒａｎ－１，
４－ｄｉｏｎｅ，ｄｅｃａｈｙｄｒｏ－６，６，９ａ－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ Ｃ１５Ｈ２０Ｏ３ ０．４１

１３ ２９．４８ 棕榈酸／ｎ－Ｈｅｘａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ ４．７４
１４ ３０．３６ 二十烷／Ｅｉｃｏｓａｎｅ Ｃ２０Ｈ４２ ０．９９
１５ ３２．９８ 植醇／Ｐｈｙｔｏｌ Ｃ２０Ｈ４０Ｏ ０．３３
１６ ３３．４６ （Ｚ）－１８－十八碳－９－烯醇化物／（Ｚ）－１８－Ｏｃｔａｄｅｃ－９－ｅｎｏｌｉｄｅ Ｃ１８Ｈ３２Ｏ２ １．００
１７ ３３．６２ 亚麻酸／９，１２，１５－Ｏｃｔａｄｅｃａｔｒｉｅｎｏｉｃａｃｉｄ，（Ｚ，Ｚ，Ｚ）－ Ｃ１８Ｈ３０Ｏ２ ２．７９
１８ ３４．２０ 硬脂酸／Ｏｃｔａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ Ｃ１８Ｈ３６Ｏ２ ０．６３
１９ ３５．０８ １－氯二十烷／１－Ｃｈｌｏｒｏｅｉｃｏｓａｎｅ Ｃ２０Ｈ４１Ｃｌ １．９０
２０ ３５．１０ １－氯二十七烷／Ｈｅｐｔａｃｏｓａｎｅ，１－ｃｈｌｏｒｏ－ Ｃ２７Ｈ５５Ｃｌ －
２１ ３５．３２ 乙酸正十八烷基酯／Ａｃｅｔｉｃａｃｉｄｎ－ｏｃｔａｄｅｃｙｌｅｓｔｅｒ Ｃ２０Ｈ４０Ｏ２ ０．７２
２２ ３５．９０ 十六烷酸－２－羟乙基酯／Ｈｅｘａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ，２－ｈｙｄｒｏｘｙｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ Ｃ１８Ｈ３６Ｏ３ ０．１３
２３ ３６．２３ Ｎ，Ｎ－二甲基十二酰胺／Ｎ，Ｎ－Ｄｉｍｅｔｈｙｌｄｏｄｅｃａｎａｍｉｄｅ Ｃ１４Ｈ２９ＮＯ ０．６３
２４ ３７．２３ 二十四烷／Ｔｅｔｒａｃｏｓａｎｅ Ｃ２４Ｈ５０ ３．５２
２５ ３８．３３ （Ｚ）－９－十八碳烯酰胺／９－Ｏｃｔａｄｅｃｅｎａｍｉｄｅ，（Ｚ）－ Ｃ１８Ｈ３５ＮＯ ０．１６

２６ ３８．６８ 氨基二硫代羧酸－Ｎ，Ｎ－二甲基－亚甲基酯／ｃａｒｂａｍｏｄｉｔｈｉｏｉｃａｃｉｄＮ，
Ｎ－ｄｉｍｅｔｈｙｌ－，ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｅｓｔｅｒ Ｃ７Ｈ１４Ｎ２Ｓ４ ０．１６

２７ ４０．２２ 肉豆蔻酰胺／Ｍｙｒｉｓｔａｍｉｄｅ，Ｎ－ｅｔｈｙｌ－ Ｃ１６Ｈ３３ＮＯ ０．３６
２８ ４０．６５ 三十四烷／Ｔｅｔｒａｔｒｉａｃｏｎｔａｎｅ Ｃ３４Ｈ７０ １６．２８
２９ ４０．７５ 三十五碳－１７－烯／１７－Ｐｅｎｔａｔｒｉａｃｏｎｔｅｎｅ Ｃ３５Ｈ７０ ２．０８
３０ ４１．３１ 异硬脂酸／Ａｌｌｏｇｉｂｂｅｒｉｃａｃｉｄ Ｃ１８Ｈ２０Ｏ３ ０．１５

３１ ４１．６５ 顺－２，４，５，６，７，７ａ－六氢－４，４，７ａ－三甲基－２－苯并呋喃甲醇／２－Ｂｅｎｚｏｆｕｒａｎｍｅｔｈａｎｏｌ，
２，４，５，６，７，７ａ－ｈｅｘａｈｙｄｒｏ－４，４，７ａ－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ－，ｃｉｓ－ Ｃ１２Ｈ２０Ｏ２ ０．３１

３２ ４１．７２ 邻苯二甲酸－二（２－丙基戊基）酯／Ｐｈｔｈａｌｉｃａｃｉｄ，ｄｉ（２－ｐｒｏｐｙｌｐｅｎｔｙｌ）ｅｓｔｅｒ Ｃ２４Ｈ３８Ｏ４ ０．５４
３３ ４４．０６ 正二十四烷醇 ／ｎ－Ｔｅｔｒａｃｏｓａｎｏｌ－１ Ｃ２４Ｈ５０Ｏ １．２５
３４ ４４．３０ １－萘乙酸戊酯／１－Ｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅａｃｅｔｉｃａｃｉｄ，ｐｅｎｔｙｌｅｓｔｅｒ Ｃ１７Ｈ２０Ｏ２ １．２９
３５ ４５．２７ （Ｚ）－１３－二十二碳烯酰胺／１３－Ｄｏｃｏｓｅｎａｍｉｄｅ，（Ｚ）－ Ｃ２２Ｈ４３ＮＯ ０．２８
３６ ４６．２４ 正二十六醛／Ｈｅｘａｃｏｓａｎａｌ Ｃ２６Ｈ５２Ｏ ０．２６
３７ ４６．６７ ３－乙基－５－（２－乙基丁基）－十八烷／Ｏｃｔａｄｅｃａｎｅ，３－ｅｔｈｙｌ－５－（２－ｅｔｈｙｌｂｕｔｙｌ）－ Ｃ２６Ｈ５４ ０．４１
３８ ４６．９７ １１－癸基－二十四烷／Ｔｅｔｒａｃｏｓａｎｅ，１１－ｄｅｃｙｌ－ Ｃ３４Ｈ７０ ０．４７
３９ ４７．３４ 二十八烷基戊基醚／Ｏｃｔａｃｏｓｙｌｐｅｎｔｙｌｅｔｈｅｒ Ｃ３３Ｈ６８Ｏ １１．７８
４０ ４７．７８ １－萘乙酸庚酯／１－Ｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅａｃｅｔｉｃａｃｉｄ，ｈｅｐｔｙｌｅｓｔｅｒ Ｃ１９Ｈ２４Ｏ２ ０．７１
４１ ４８．３３ －谷甾醇／－Ｓｉｔｏｓｔｅｒｏｌ Ｃ２９Ｈ５０Ｏ ２．１１
４２ ４９．４４ 四十四烷／Ｔｅｔｒａｔｅｔｒａｃｏｎｔａｎｅ Ｃ４４Ｈ９０ ４．０５
４３ ５０．４０ 八聚山梨醇／Ｏｃｔａｃｏｓａｎａｌ Ｃ２８Ｈ５６Ｏ ２．００
４４ ５１．０１ 庚基二十八烷基／Ｈｅｐｔｙｌｏｃｔａｃｏｓｙｌｅｔｈｅｒ Ｃ３５Ｈ７２Ｏ ０．５６
４５ ５２．１０ 七氟丁酸二十六烷基酯／Ｈｅｘａｃｏｓｙｌｈｅｐｔａｆｌｕｏｒｏｂｕｔｙｒａｔｅ Ｃ３０Ｈ５３Ｆ７Ｏ２ ２７．４８
４６ ５６．５１ 豆甾醇／Ｓｔｉｇｍａｓｔｅｒｏｌ Ｃ２９Ｈ４８Ｏ ０．０８
４７ ５７．８０ 五氟丙酸三十六烷基酯／Ｈｅｘａｔｒｉａｃｏｎｔｙｌｐｅｎｔａｆｌｕｏｒｏｐｒｏｐｉｏｎａｔｅ Ｃ３９Ｈ７３Ｆ５Ｏ２ ０．０６

９３１

　２期 于晓亮等　不同月份黔产辣蓼水提物的成分分析



表４　８月辣蓼水提物成分及其相对百分含量
Ｔａｂ．４　ＴｈｅｗａｔｅｒｅｘｔｒａｃｔｓｏｆＰｏｌｙｇｏｎｕｍｈｙｄｒｏｐｉｐｅｒｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎＡｕｇｕｓｔ

序号
保留时间

（ｍｉｎ） 　　　　　　　　　　　　　　　化合物名称（中文名／英文名） 分子式
相对百分

含量（％）
１ ５．０４ 双甘油／Ｄｉｇｌｙｃｅｒｏｌ Ｃ６Ｈ１４Ｏ５ ０．０８
２ ５．１０ 甘油／Ｇｌｙｃｅｒｉｎ Ｃ６Ｈ１４Ｏ５ ０．３１
３ １５．３１ 反式肉桂酸／ｔｒａｎｓ－Ｃｉｎｎａｍｉｃａｃｉｄ Ｃ９Ｈ８Ｏ２ ０．３３
４ １７．８１ 丁基化羟基甲苯／ＢｕｔｙｌａｔｅｄＨｙｄｒｏｘｙｔｏｌｕｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ ０．２４
５ ２３．２７ ４－（１，１－二甲基丙基）－苯酚／Ｐｈｅｎｏｌ，４－（１，１－ｄｉｍｅｔｈｙｌｐｒｏｐｙｌ）－ Ｃ１１Ｈ１６Ｏ ０．４２
６ ２４．４９ 地芰普内酯／６－Ｈｙｄｒｏｘｙ－４，４，７ａ－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ－５，６，７，７ａ－ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｂｅｎｚｏｆｕｒａｎ－２（４Ｈ）－ｏｎｅ Ｃ１１Ｈ１６Ｏ３ ０．３９
７ ２４．８７ 去甲绵马酚／Ｄｅｓａｓｐｉｄｉｎｏｌ Ｃ１１Ｈ１４Ｏ４ ３．８５

８ ２５．１４ （Ｓ，Ｅ）－４－羟基－３，５，５－三甲基－４－（３－氧代丁－１－烯－１－基）环己－２－烯酮／
（Ｓ，Ｅ）－４－Ｈｙｄｒｏｘｙ－３，５，５－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ－４－（３－ｏｘｏｂｕｔ－１－ｅｎ－１－ｙｌ）ｃｙｃｌｏｈｅｘ－２－ｅｎｏｎｅ Ｃ１３Ｈ１８Ｏ３ ０．１２

９ ２６．０３ ３－甲基－４－（１，３，３－三甲基－７－氧杂双环［４．１．０］庚－１－基）－３－丁烯－２－酮３
－Ｂｕｔｅｎ－２－ｏｎｅ，３－ｍｅｔｈｙｌ－４－（１，３，３－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ－７－ｏｘａｂｉｃｙｃｌｏ［４．１．０］ｈｅｐｔａｎ－１－ｙｌ） Ｃ１４Ｈ２２Ｏ２ ０．１０

１０ ２８．５０ ２－（２－羟乙硫基）－苯并噻唑／Ｂｅｎｚｏｔｈｉａｚｏｌｅ，２－（２－ｈｙｄｒｏｘｙｅｔｈｙｌｔｈｉｏ）－ Ｃ９Ｈ９ＮＯＳ２ ０．７０
１１ ２９．５３ 棕榈酸／ｎ－Ｈｅｘａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ ５．１６
１２ ３０．３８ 二十烷／Ｅｉｃｏｓａｎｅ Ｃ２０Ｈ４２ ０．４９
１３ ３２．９９ 植醇／Ｐｈｙｔｏｌ Ｃ２０Ｈ４０Ｏ ０．７８
１４ ３３．５０ （Ｚ）－１８－十八碳－９－烯醇化物／（Ｚ）－１８－Ｏｃｔａｄｅｃ－９－ｅｎｏｌｉｄｅ Ｃ１８Ｈ３２Ｏ２ １．５３
１５ ３３．６７ 亚麻酸／９，１２，１５－Ｏｃｔａｄｅｃａｔｒｉｅｎｏｉｃａｃｉｄ，（Ｚ，Ｚ，Ｚ）－ Ｃ１８Ｈ３０Ｏ２ ４．０１
１６ ３４．２４ 硬脂酸／Ｏｃｔａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ Ｃ１８Ｈ３６Ｏ２ １．１９
１７ ３５．１０ １－氯二十七烷／Ｈｅｐｔａｃｏｓａｎｅ，１－ｃｈｌｏｒｏ－ Ｃ２７Ｈ５５Ｃｌ ０．９３
１８ ３５．３４ 乙酸正十八烷基酯／Ａｃｅｔｉｃａｃｉｄｎ－ｏｃｔａｄｅｃｙｌｅｓｔｅｒ Ｃ２０Ｈ４０Ｏ２ ０．１９
１９ ３６．２５ Ｎ，Ｎ－二甲基十二酰胺／Ｎ，Ｎ－Ｄｉｍｅｔｈｙｌｄｏｄｅｃａｎａｍｉｄｅ Ｃ１４Ｈ２９ＮＯ ０．４０
２０ ３７．２４ 二十四烷／Ｔｅｔｒａｃｏｓａｎｅ Ｃ２４Ｈ５０ ３．９４
２１ ３７．８６ 去甲氧基醉椒素／（Ｅ）－４－Ｍｅｔｈｏｘｙ－６－ｓｔｙｒｙｌ－２Ｈ－ｐｙｒａｎ－２－ｏｎｅ Ｃ１４Ｈ１２Ｏ３ ３．０６
２２ ３８．４７ 花生油酸／Ｅｉｃｏｓａｎｏｉｃａｃｉｄ Ｃ２０Ｈ４０Ｏ２ ０．２０

２３ ３８．９４ （Ｓ）－２，３－二氢－５－羟基－７－甲氧基－２－苯基－４Ｈ－１－苯并吡喃－４－酮／（４Ｈ－１
－Ｂｅｎｚｏｐｙｒａｎ－４－ｏｎｅ，２，３－ｄｉｈｙｄｒｏ－５－ｈｙｄｒｏｘｙ－７－ｍｅｔｈｏｘｙ－２－ｐｈｅｎｙｌ－，（Ｓ）－ Ｃ１６Ｈ１４Ｏ４ ９．５５

２４ ３９．３７ 乙酸二十二酯／１－Ｄｏｃｏｓａｎｏｌ，ａｃｅｔａｔｅ Ｃ２４Ｈ４８Ｏ２ ０．０６
２５ ３９．８７ 对二苯基－α－甲基－１，２－苯二甲醇／１，２－Ｂｅｎｚｅｎｅｄｉｍｅｔｈａｎｏｌ，à，à－ｄｉｐｈｅｎｙｌ－à′－ｍｅｔｈ Ｃ２１Ｈ２０Ｏ２ ０．２４
２６ ４０．３６ ４′－甲基－α－吡咯烷基己酰苯／４′－Ｍｅｔｈｙｌ－ａ－ｐｙｒｒｏｌｉｄｉｎｏｈｅｘａｐｈｅｎｏｎｅ Ｃ１７Ｈ２５ＮＯ ０．０７

２７ ４０．６４ Ｎ－３－甲苯基－Ｎ－苯基－Ｎ′－苯甲酰基－肼／Ｎ－３－Ｔｏｌｙｌ－Ｎ
－ｐｈｅｎｙｌ－Ｎ′－ｂｅｎｚｏｙｌ－ｈｙｄｒａｚｉｎ Ｃ２０Ｈ１８Ｎ２Ｏ ０．９２

２８ ４０．６５ 三十四烷／Ｔｅｔｒａｔｒｉａｃｏｎｔａｎｅ Ｃ３４Ｈ７０ ７．７０
２９ ４０．７５ 三十五碳－１７－烯／１７－Ｐｅｎｔａｔｒｉａｃｏｎｔｅｎｅ Ｃ３５Ｈ７０ １．２８
３０ ４０．７７ 正二十四醇／ｎ－Ｔｅｔｒａｃｏｓａｎｏｌ－１ Ｃ２４Ｈ５０Ｏ ０．２６
３１ ４１．３３ ２，４，５－三甲氧基－苯甲醛／Ｂｅｎｚａｌｄｅｈｙｄｅ，２，４，５－ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙ－ Ｃ１０Ｈ１２Ｏ４ ６．８２

３２ ４１．６６ 顺－２，４，５，６，７，７ａ－六氢－４，４，７ａ－三甲基－２－苯并呋喃甲醇／２－Ｂｅｎｚｏｆｕｒａｎｍｅｔｈａｎｏｌ，
２，４，５，６，７，７ａ－ｈｅｘａｈｙｄｒｏ－４，４，７ａ－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ－，ｃｉｓ－ Ｃ１２Ｈ２０Ｏ２ ０．２９

３３ ４１．７２ 邻苯二甲酸－二（２－丙基戊基）酯／Ｐｈｔｈａｌｉｃａｃｉｄ，ｄｉ（２－ｐｒｏｐｙｌｐｅｎｔｙｌ）ｅｓｔｅｒ Ｃ２４Ｈ３８Ｏ４ ０．１６
３４ ４２．０６ 二十二烷酸酐／Ｄｏｃｏｓａｎｏｉｃａｎｈｙｄｒｉｄｅ Ｃ４４Ｈ８６Ｏ３ ０．２６

３５ ４２．２９ １－（４－羟基－３，５－二甲氧基苯基）－乙酮／Ｅｔｈａｎｏｎｅ，
１－（４－ｈｙｄｒｏｘｙ－３，５－ｄｉｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｙｌ）－ Ｃ１０Ｈ１２Ｏ４ １．４４

３６ ４３．３６ １，３－二异丙基萘／１，３－ｄｉ－ｉｓｏ－ｐｒｏｐｙｌｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅ Ｃ１６Ｈ２０ ０．８１
３７ ４３．６２ ６－甲氧基－１，２－二甲基－β－咔啉／Ｂｅｔａ－ｃａｒｂｏｌｉｎｅ，６－ｍｅｔｈｏｘｙ－１，２－ｄｉｍｅｔｈｙｌ－ Ｃ１４Ｈ１４Ｎ２Ｏ １．１８
３８ ４３．７２ ３，３′，４，４′－四甲氧基二苯乙烯／３，３′，４，４′－Ｔｅｔｒａｍｅｔｈｏｘｙｓｔｉｌｂｅｎｅ Ｃ１８Ｈ２０Ｏ４ １１．８４
３９ ４４．３１ 裸麦角碱／Ｃｈａｎｏｃｌａｖｉｎｅ Ｃ１６Ｈ２０Ｎ２Ｏ １．０５
４０ ４５．２７ （Ｚ）－１３－二十二碳烯酰胺／１３－Ｄｏｃｏｓｅｎａｍｉｄｅ，（Ｚ）－ Ｃ２２Ｈ４３ＮＯ ０．０６

０４１
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续表

序号
保留时间

（ｍｉｎ） 　　　　　　　　　　　　　　　化合物名称（中文名／英文名） 分子式
相对百分

含量（％）

４１ ４５．３８ １，２，３，４－四氢－５，８－二甲基－吖啶－９－胺／Ａｃｒｉｄｉｎ－９－ａｍｉｎｅ，
１，２，３，４－ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏ－５，８－ｄｉｍｅｔｈｙｌ Ｃ１５Ｈ１８Ｎ２ ０．１７

４２ ４６．１１ 角鲨烯／Ｓｑｕａｌｅｎｅ Ｃ３０Ｈ５０ ０．０９
４３ ４６．６７ １，５－二溴－五十四烷／Ｔｅｔｒａｐｅｎｔａｃｏｎｔａｎｅ，１，５４－ｄｉｂｒｏｍｏ－ Ｃ５４Ｈ１０８Ｂｒ２ ０．１１
４４ ４６．６７ ３－乙基－５－（２－乙基丁基）－十八烷／Ｏｃｔａｄｅｃａｎｅ，３－ｅｔｈｙｌ－５－（２－ｅｔｈｙｌｂｕｔｙｌ）－ Ｃ２６Ｈ５４ ０．４８
４５ ４７．３４ 七氟丁酸二十四烷基酯／Ｔｅｔｒａｃｏｓｙｌｈｅｐｔａｆｌｕｏｒｏｂｕｔｙｒａｔｅ Ｃ２８Ｈ４９Ｆ７Ｏ２ ７．０１
４６ ４７．７７ １－萘乙酸庚酯／１－Ｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅａｃｅｔｉｃａｃｉｄ，ｈｅｐｔｙｌｅｓｔｅｒ Ｃ１９Ｈ２４Ｏ２ ０．２６
４７ ４８．２６ 二十烯酸／ｃｉｓ－１３－Ｅｉｃｏｓｅｎｏｉｃａｃｉｄ Ｃ２０Ｈ３８Ｏ２ ０．１６
４８ ４９．４４ 四十四烷／Ｔｅｔｒａｔｅｔｒａｃｏｎｔａｎｅ Ｃ４４Ｈ９０ １．９１

４９ ５０．８５ ４－羟基－３，５，５－三甲基－４－（１－甲基－３－氧代－１－丁烯基）－２－环己烯－１－酮２
－Ｃｙｃｌｏｈｅｘｅｎ－１－ｏｎｅ，４－ｈｙｄｒｏｘｙ－３，５，５－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ－４－（１－ｍｅｔｈｙｌ－３－ｏｘｏ－１－ｂｕｔｅｎｙｌ） Ｃ１４Ｈ２０Ｏ３ ０．９２

５０ ５２．０６ 三氟乙酸二十八烷基酯／Ｏｃｔａｃｏｓｙｌｔｒｉｆｌｕｏｒｏａｃｅｔａｔｅ Ｃ３０Ｈ５７Ｆ３Ｏ２ ７．５０
５１ ５５．６７ ５－十五烷基－１，３－苯二酚／１，３－Ｂｅｎｚｅｎｅｄｉｏｌ，５－ｐｅｎｔａｄｅｃｙｌ－ Ｃ２１Ｈ３６Ｏ２ ０．２６
５２ ５６．５０ 豆甾醇／Ｓｔｉｇｍａｓｔｅｒｏｌ Ｃ２９Ｈ４８Ｏ ０．８２
５３ ５８．７２ －谷甾醇／－Ｓｉｔｏｓｔｅｒｏｌ Ｃ２９Ｈ５０Ｏ １．６４

表５　１１月辣蓼水提物成分及其相对百分含量
Ｔａｂ．５　ＴｈｅｗａｔｅｒｅｘｔｒａｃｔｓｏｆＰｏｌｙｇｏｎｕｍｈｙｄｒｏｐｉｐｅｒｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎＮｏｖｅｍｂｅｒ

序号
保留时间

（ｍｉｎ） 　　　　　　　　　　　　　　　化合物名称（中文名／英文名） 分子式
相对百分

含量（％）
１ ７．５０ 甘油／Ｇｌｙｃｅｒｉｎ Ｃ６Ｈ１４Ｏ５ ０．５５
２ ８．５４ 脱水甲羟戊酸内酯／Ｄｅｈｙｄｒｏｍｅｖａｌｏｎｉｃｌａｃｔｏｎｅ Ｃ６Ｈ８Ｏ２ ０．２９
３ ８．６７ 苯甲酸／Ｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄ Ｃ７Ｈ６Ｏ２ ０．６２
４ ９．８８ ２，３－二氢－苯并呋喃／Ｂｅｎｚｏｆｕｒａｎ，２，３－ｄｉｈｙｄｒｏ－ Ｃ８Ｈ８Ｏ ７．３１
５ １０．７１ 苯乙酸／Ｂｅｎｚｅｎｅａｃｅｔｉｃａｃｉｄ Ｃ８Ｈ８Ｏ２ ０．２４
６ １２．３５ ２－甲氧基－４－乙烯基苯酚／２－Ｍｅｔｈｏｘｙ－４－ｖｉｎｙｌｐｈｅｎｏｌ Ｃ９Ｈ１０Ｏ２ ０．７１
７ １３．０３ 氢化肉桂酸／Ｈｙｄｒｏｃｉｎｎａｍｉｃａｃｉｄ Ｃ９Ｈ１０Ｏ２ ２．３３
８ １３．６５ ４－羟基－苯甲醛／Ｂｅｎｚａｌｄｅｈｙｄｅ，４－ｈｙｄｒｏｘｙ－ Ｃ７Ｈ６Ｏ２ ０．９０
９ １４．６４ 香兰素／Ｖａｎｉｌｌｉｎ Ｃ８Ｈ８Ｏ３ ２．５４
１０ １５．２８ ２－辛基－噻吩／Ｔｈｉｏｐｈｅｎｅ，２－ｏｃｔｙｌ－ Ｃ１２Ｈ２０Ｓ ０．４７
１１ １５．６０ ３－苯基－２－丙烯酸／２－Ｐｒｏｐｅｎｏｉｃａｃｉｄ，３－ｐｈｅｎｙｌ－ Ｃ９Ｈ８Ｏ２ １．９９

１２ １６．６３ 乙酸－［４－（１－羟基－１－甲基乙基）环己－１－烯基］甲酯／
［４－（１－ｈｙｄｒｏｘｙ－ｍｅｔｈｙｌｅｔｈｙｌ）ｃｙｃｌｏｈｅｘ－１－ｅｎｙｌ］ｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ Ｃ１２Ｈ２０Ｏ３ ０．６６

１３ １７．５４ ２，５－二甲氧基－１，４－苯二酚／１，４－ｂｅｎｚｅｎｅｄｉｏｌ，２，５－ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ－ Ｃ８Ｈ１０Ｏ４ １．０４
１４ １７．９０ 丁基化羟基甲苯／ＢｕｔｙｌａｔｅｄＨｙｄｒｏｘｙｔｏｌｕｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ ０．２５
１５ １７．９８ ４－羟基－苯甲酸／Ｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄ，４－ｈｙｄｒｏｘｙ－Ｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄ，４－ｈｙｄｒｏｘｙ－ Ｃ７Ｈ６Ｏ３ ０．２１
１６ １９．３５ ２，４′－二氯－４－甲氧基二苯醚／２，４′－Ｄｉｃｈｌｏｒｏ－４－ｍｅｔｈｏｘｙｄｉｐｈｅｎｙｌｅｔｈｅｒ Ｃ１３Ｈ１０Ｃｌ２Ｏ２ １．３１
１７ ２０．５９ ３，４，５－三甲氧基苯酚／３，４，５－Ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｏｌ Ｃ９Ｈ１２Ｏ４ １．６０
１８ ２１．８８ ４－羟基－３，５－二甲氧基－苯甲醛／Ｂｅｎｚａｌｄｅｈｙｄｅ，４－ｈｙｄｒｏｘｙ－３，５－ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ－ Ｃ９Ｈ１０Ｏ４ １．３５
１９ ２２．９３ １－十七碳－１－炔基－环戊醇／１－Ｈｅｐｔａｄｅｃ－１－ｙｎｙｌ－ｃｙｃｌｏｐｅｎｔａｎｏｌ Ｃ２２Ｈ４０Ｏ ０．３３

２０ ２３．２６ 四氢－４－羟基－６－戊基－２Ｈ－吡喃－２－酮／２Ｈ－Ｐｙｒａｎ－２－ｏｎｅ，
ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏ－４－ｈｙｄｒｏｘｙ－６－ｐｅｎｔｙｌ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ３ ０．８１

２１ ２３．７６ 松柏醛／Ｃｏｎｉｆｅｒｙｌａｌｄｅｈｙｄｅ Ｃ１０Ｈ１０Ｏ３ ０．９１

２２ ２３．９２ （Ｅ）－４－（３－羟基丙－１－烯－１－基）－２－甲氧基苯酚（松柏醇）／（Ｅ）－４－
（３－Ｈｙｄｒｏｘｙｐｒｏｐ－１－ｅｎ－１－ｙｌ）－２－ｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｏｌ Ｃ１０Ｈ１２Ｏ３ ９．３２
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续表

序号
保留时间

（ｍｉｎ） 　　　　　　　　　　　　　　　化合物名称（中文名／英文名） 分子式
相对百分

含量（％）

２３ ２４．６２ ６－羟基－４，４，７ａ三甲基５，６，７，７ａ－四氢苯并呋喃－２（４Ｈ）－酮／６－Ｈｙｄｒｏｘｙ－４，
４，７ａ－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ－５，６，７，７ａ－ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｂｅｎｚｏｆｕｒａｎ－２（４Ｈ）－ｏｎｅ Ｃ１１Ｈ１６Ｏ３ ０．４６

２４ ２５．２９ 反式对香豆酸／ｐ－Ｃｏｕｍａｒｉｃａｃｉｄ，ｔｒａｎｓ Ｃ９Ｈ８Ｏ３ ７．２２

２５ ２５．７８ ３－羟基－１－（４－羟基－３－甲氧基苯基）－１－丙酮／１－Ｐｒｏｐａｎｏｎｅ，
３－ｈｙｄｒｏｘｙ－１－（４－ｈｙｄｒｏｘｙ－３－ｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｙｌ）－ Ｃ１０Ｈ１２Ｏ４ ０．３３

２６ ２７．２３ ３－（４－羟基－３－甲氧基苯基）－２－丙烯酸／２－Ｐｒｏｐｅｎｏｉｃａｃｉｄ，
３－（４－ｈｙｄｒｏｘｙ－３－ｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｙｌ）－ Ｃ１０Ｈ１０Ｏ４ ０．９３

２７ ２７．８４ 异白菖蒲脑／Ｉｓｏｃａｌａｍｅｎｅｄｉｏｌ Ｃ１５Ｈ２６Ｏ２ ０．３１
２８ ２８．６０ ２－（２－羟乙硫基）－苯并噻唑／Ｂｅｎｚｏｔｈｉａｚｏｌｅ，２－（２－ｈｙｄｒｏｘｙｅｔｈｙｌｔｈｉｏ）－ Ｃ９Ｈ９ＮＯＳ２ １．０８
２９ ２９．６３ 棕榈酸／ｎ－Ｈｅｘａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ ５．５７

３０ ２９．５０ １，３，３－三甲基－２－（２－甲基－环丙基）－环己烯／１，３，
３－Ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ－２－（２－ｍｅｔｈｙｌ－ｃｙｃｌｏｐｒｏｐｙｌ）－ｃｙｃｌｏｈｅｘｅｎｅ Ｃ１３Ｈ２２ １．７６

３１ ２９．９５ 反式芥子醛／ｔｒａｎｓ－Ｓｉｎａｐａｌｄｅｈｙｄｅ Ｃ１１Ｈ１２Ｏ４ ２．３８

３２ ３０．２１ 反式芥子醇／ｔｒａｎｓ－Ｓｉｎａｐｙｌａｌｃｏｈｏｌ Ｃ１１Ｈ１４Ｏ４ ６．６５

３３ ３１．８９ 正三十七醇／１－Ｈｅｐｔａｔｒｉａｃｏｔａｎｏｌ Ｃ３７Ｈ７６Ｏ ０．３２

３４ ３２．７８ 二十烷／Ｅｉｃｏｓａｎｅ Ｃ２０Ｈ４２ ３．０４

３５ ３３．５８ （Ｚ）－１８－十八碳－９－烯醇化物／（Ｚ）－１８－Ｏｃｔａｄｅｃ－９－ｅｎｏｌｉｄｅ Ｃ１８Ｈ３２Ｏ２ ０．９７

３６ ３３．７４ 顺式－十八碳烯酸／ｃｉｓ－Ｖａｃｃｅｎｉｃａｃｉｄ Ｃ１８Ｈ３４Ｏ２ １．４１

３７ ３４．３３ 硬脂酸／Ｏｃｔａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ Ｃ１８Ｈ３６Ｏ２ １．１０

３８ ３４．６６ １６－［２－（甲基羰基氧基）－１－氧代乙基］－雄甾－４，９（１１），１６－三烯－３－酮／
Ａｎｄｒｏｓｔ－４，９（１１），１６－ｔｒｉｅｎ－３－ｏｎｅ，１６－［２－（ｍｅｔｈｙｌｃａｒｂｏｎｙｌｏｘｙ）－１－ｏｘｏｅｔｈｙｌ］－ Ｃ２３Ｈ２８Ｏ４ ０．７４

３９ ３６．３４ Ｎ，Ｎ－二甲基十二酰胺／Ｎ，Ｎ－Ｄｉｍｅｔｈｙｌｄｏｄｅｃａｎａｍｉｄｅ Ｃ１４Ｈ２９ＮＯ ０．１９
４０ ３７．２３ 二十四烷／Ｔｅｔｒａｃｏｓａｎｅ Ｃ２４Ｈ５０ ０．９５

４１ ３７．５７ ３－异丙基三环［４．３．１．１（２，５）］十一碳－３－烯－１０－醇／
３－Ｉｓｏｐｒｏｐｙｌｔｒｉｃｙｃｌｏ［４．３．１．１（２，５）］ｕｎｄ Ｃ１４Ｈ２２Ｏ １．１８

４２ ３８．４２ （Ｚ）－９－十八碳烯酰胺／９－Ｏｃｔａｄｅｃｅｎａｍｉｄｅ，（Ｚ）－ Ｃ１８Ｈ３５ＮＯ ０．２８

４３ ４０．７１ Ｎ－３－甲苯基－Ｎ－苯基－Ｎ′－苯甲酰基－肼／Ｎ－３－
Ｔｏｌｙｌ－Ｎ－ｐｈｅｎｙｌ－Ｎ′－ｂｅｎｚｏｙｌ－ｈｙｄｒａｚｉｎ Ｃ２０Ｈ１８Ｎ２Ｏ ０．４１

４４ ４０．８３ 甲酸二十一酯／１－Ｈｅｎｅｉｃｏｓｙｌｆｏｒｍａｔｅ Ｃ２２Ｈ４４Ｏ２ ０．８５

４５ ４２．６６ 二十一烷／Ｈｅｎｅｉｃｏｓａｎｅ Ｃ２１Ｈ４４ １．３０

４６ ４２．７３ ２，４，５－三甲氧基－苯甲醛／Ｂｅｎｚａｌｄｅｈｙｄｅ，２，４，５－ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙ－ Ｃ１０Ｈ１２Ｏ４ ２．５４

４７ ４３．７８ ３，３′，４，４′－四甲氧基二苯乙烯／３，３′，４，４′－Ｔｅｔｒａｍｅｔｈｏｘｙｓｔｉｌｂｅｎｅ Ｃ１８Ｈ２０Ｏ４ ６．９４

４８ ４４．１２ 正二十四烷醇 ／ｎ－Ｔｅｔｒａｃｏｓａｎｏｌ－１ Ｃ２４Ｈ５０Ｏ ０．７５

４９ ４４．３７ ５－壬基－２－噻吩羧酸／２－Ｔｈｉｏｐｈｅｎｅｃａｒｂｏｘｙｌｉｃａｃｉｄ，５－ｎｏｎｙｌ－ Ｃ１４Ｈ２２Ｏ２Ｓ ０．６５

５０ ４５．３３ （Ｚ）－１３－二十二碳烯酰胺／１３－Ｄｏｃｏｓｅｎａｍｉｄｅ，（Ｚ）－ Ｃ２２Ｈ４３ＮＯ ０．２３

５１ ４５．７２ 二甲基二十烷／Ｅｉｃｏｓａｎｅ，２－ｍｅｔｈｙｌ－ Ｃ２１Ｈ４４ ０．３７

５２ ４７．４２ 二十八烷基戊基醚／Ｏｃｔａｃｏｓｙｌｐｅｎｔｙｌｅｔｈｅｒ Ｃ３３Ｈ６８Ｏ ０．６９
５３ ５０．９８ （３á）－胆甾－４，６－二烯－３－醇／Ｃｈｏｌｅｓｔａ－４，６－ｄｉｅｎ－３－ｏｌ，（３á）－ Ｃ２７Ｈ４４Ｏ ０．３６
５４ ５１．５３ 豆甾－３，５－二烯／Ｓｔｉｇｍａｓｔａ－３，５－ｄｉｅｎｅ Ｃ２９Ｈ４８ ０．５８
５５ ５６．６８ 豆甾醇／Ｓｔｉｇｍａｓｔｅｒｏｌ Ｃ２９Ｈ４８Ｏ ０．３９
５６ ５８．９３ －谷甾醇／－Ｓｉｔｏｓｔｅｒｏｌ Ｃ２９Ｈ５０Ｏ ３．８１
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表６　５、８和１１月辣蓼水提物的共有成分及其相对百分含量
Ｔａｂ．６　ＴｈｅｗａｔｅｒｅｘｔｒａｃｔｓｏｆＰｏｌｙｇｏｎｕｍｈｙｄｒｏｐｉｐｅｒｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎＭａｙ，ＡｕｇｕｓｔａｎｄＮｏｖｅｍｂｅｒ

序号
保留时间

（ｍｉｎ） 　　　　　　　　　　　　化合物名称（中文名／英文名） 分子式
相对百分含量（％）

５月 ８月 １１月
１ １７．８３ 丁基化羟基甲苯／ＢｕｔｙｌａｔｅｄＨｙｄｒｏｘｙｔｏｌｕｅｎｅ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ ０．２８ ０．２４ ０．２５
２ ２８．５０ ２－（２－羟乙硫基）－苯并噻唑／Ｂｅｎｚｏｔｈｉａｚｏｌｅ，２－（２－ｈｙｄｒｏｘｙｅｔｈｙｌｔｈｉｏ）－ Ｃ９Ｈ９ＮＯＳ２ １．０８ ０．７０ １．０８
３ ２９．４８ 棕榈酸／ｎ－Ｈｅｘａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ ４．７４ ５．１６ ５．５７
４ ３０．３６ 二十烷／Ｅｉｃｏｓａｎｅ Ｃ２０Ｈ４２ ０．９９ ０．４９ ３．０４
５ ３３．４６ （Ｚ）－１８－十八碳－９－烯醇化物／（Ｚ）－１８－Ｏｃｔａｄｅｃ－９－ｅｎｏｌｉｄｅ Ｃ１８Ｈ３２Ｏ２ １．００ １．５３ ０．９７
６ ３４．２０ 硬脂酸／Ｏｃｔａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ Ｃ１８Ｈ３６Ｏ２ ０．６３ １．１９ １．１０
７ ３６．２３ Ｎ，Ｎ－二甲基十二酰胺／Ｎ，Ｎ－Ｄｉｍｅｔｈｙｌｄｏｄｅｃａｎａｍｉｄｅ Ｃ１４Ｈ２９ＮＯ ０．６３ ０．４０ ０．１９
８ ３７．２３ 二十四烷／Ｔｅｔｒａｃｏｓａｎｅ Ｃ２４Ｈ５０ ３．５２ ３．９４ ０．９５
９ ４５．２７ （Ｚ）－１３－二十二碳烯酰胺／１３－Ｄｏｃｏｓｅｎａｍｉｄｅ，（Ｚ）－ Ｃ２２Ｈ４３ＮＯ ０．２８ ０．０６ ０．２３
１０ ４８．３３ －谷甾醇／－Ｓｉｔｏｓｔｅｒｏｌ Ｃ２９Ｈ５０Ｏ ２．１１ １．６４ ３．８１
１１ ５６．５１ 豆甾醇／Ｓｔｉｇｍａｓｔｅｒｏｌ Ｃ２９Ｈ４８Ｏ ０．０８ ０．８２ ０．３９
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发酵乙醇中酵母酒精耐性的影响［Ｊ］．食品与发酵工
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中文编辑：文箐颍；英文编辑：丁廷森

３４１

　２期 于晓亮等　不同月份黔产辣蓼水提物的成分分析


