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［摘　要］目的：探讨不同日龄白纹伊蚊雌蚊唾液腺蛋白含量及总蛋白谱差异。方法：分别采用Ｐｉｅｒｃｅ蛋白定
量试剂盒和ＳＤＳＰＡＧＥ电泳方法，分析白纹伊蚊雌蚊各日龄唾液腺蛋白质定量及蛋白谱。结果：０日龄每对唾
液腺蛋白质质量为（０６７７±０３０）μｇ，３日龄为（１４５４±０４６）μｇ，５日龄为（１９５±０３８）μｇ，７日龄为（１７３３±
０４６）μｇ，１０日龄为（１２０５±０４３）μｇ；ＳＤＳＰＡＧＥ检测到０日龄唾液腺总蛋白有１２条主带，分别为１５ｋＤａ、
１８ｋＤａ、３０ｋＤａ、３２ｋＤａ、３４ｋＤａ、４０ｋＤａ、４５ｋＤａ、４８ｋＤａ、５０ｋＤａ、６２ｋＤａ、６８ｋＤａ、＞１１６ｋＤａ１条，还有其它比较弱
的次带；３日龄以后的唾液腺总蛋白有１２条带，但少了４０ｋＤａ条带，多了２８ｋＤａ条带。结论：不同日龄白纹伊
蚊雌蚊唾液腺蛋白谱有一定差异。
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　　蚊虫是一类重要的媒介昆虫，主要通过刺叮吸
血达到传播疾病的目的，可传播包括疟疾、登革热

和登革出血热、日本脑炎、黄热病以及丝虫病等一

系列重要虫媒病。已有的研究显示，蚊虫刺叮宿主

吸血时，其分泌的唾液组分蛋白具有抗凝血、抗炎、

免疫调控的功能，在蚊虫吸血和传病过程中具有重

要的意义［１］。因此对蚊虫唾液组分蛋白的研究一

直是蚊虫生理生化研究的一个重要方面。白纹伊

蚊（Ａｅｄｅｓａｌｂｏｐｉｃｔｕｓ）俗称亚洲虎蚊，其刺叮宿主后
不仅可引起严重的过敏反应，而且可以传播登革热
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与登革出血热。在我国，白纹伊蚊分布尤其广泛，

是我国重要的家栖蚊种。迄今关于不同日龄白纹

伊蚊唾液腺蛋白谱的研究尚未见报道，因此本文对

不同日龄蚊虫唾液腺蛋白谱进行探讨。

１　材料与方法

１１　实验蚊株　白纹伊蚊广州株（２００６年８月引
自北京军事医学科学院微生物流行病研究所媒介

生物学与控制研究室），本室养虫室常规养殖，温

度（２５±２）℃，相对湿度（８０±５）％，光照１４ｈ／ｄ，
羽化后仅喂食糖水。

１２　唾液腺解剖　各日龄白纹伊蚊雌蚊按文献描
述方法［２］解剖唾液腺，各日龄蚊虫均取３０对唾液
腺置入有１００μｌ生理盐水的１５ｍｌＥＰＰ管中漂
洗。１２０００ｒ／ｍｉｎ４℃离心１０ｍｉｎ，弃去上清液加
入２０μｌＰＢＳ（３２５ｍｍｏｌ／ＬＫ２ＨＰＯ４，２６ｍｍｏｌ／Ｌ
ＫＨ２ＰＯ４，４００ｍｍｏｌ／ＬＮａＣｌ，ｐＨ７６）蛋白抽提液，
－２０℃保存直到使用。取单对唾液腺置于２５μｌ
ＰＢＳ中，用于蛋白质的定量。
１３　唾液腺总蛋白定量　采用 ＭｉｃｒｏＢＣＡＰｒｏｔｅｉｎ
Ａｓｓａｙｋｉｔ（Ｐｉｅｒｃｅ，Ｒｏｃｋｆｏｒｄ，ＩＬ），按照试剂盒说明
进行。蛋白浓度按照小牛血清白蛋白标准曲线确

定。具体操作现简述如下：将单对唾液腺反复冻融

３次后，１２０００ｒ／ｍｉｎ离心１０ｍｉｎ，取上清液分别加
入酶标板中，加入 ２００μｌ工作液，３７℃孵育
３０ｍｉｎ，在ｕＱｕａｎｔ超级酶标仪５６２ｎｍ处检测。并
设空白对照（ＰＢＳ＋工作液）。
１４　ＳＤＳＰＡＧＥ电泳　各日龄蚊虫均取３０对唾
液腺。充分匀浆后，１２０００ｒ／ｍｉｎ离心１０ｍｉｎ。取
上清液２０μｌ，加入 ５μｌ上样 ｂｕｆｆｅｒ（１ｍｏｌ／ＬＴｒｉｓ
ＨＣｌ，５０％甘油，１０％ＳＤＳ，β巯基乙醇，１％溴酚
蓝），１００℃煮沸５ｍｉｎ后，在ＳＤＳＰＡＧＥ（１２％分离
胶、５％浓缩胶）胶上电泳。重复３次。
１５　考马斯亮蓝染色　考马斯亮蓝Ｒ－２５０６８℃
染色２０ｍｉｎ，放入脱色液中脱色６ｈ（期间更换脱
色液２次）。
１６　扫胶，成像。

２　结果

２１　单对唾液腺总蛋白　采用Ｐｉｅｒｃｅ蛋白定量试
剂盒对各日龄蚊虫单对唾液腺定量，结果如表１。
０日龄单对唾液腺蛋白质量为 ０６７６μｇ，３日龄

１２４３μｇ，５日龄１９５μｇ，７日龄１７３３μｇ，１０日
龄１２０５μｇ。经方差分析显示，与 ０日龄相比，３
日龄后蛋白量均有显著差异；与３日龄相比，５日
龄后唾液腺蛋白量均无显著性差异。

表１　不同日龄白纹伊蚊雌蚊单对
唾液腺总蛋白（ｘ±ｓＤ）

Ｔａｂ．１　Ｔｏｔａｌｐｒｏｔｅｉｎａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｎｇｌｅｐａｉｒｓａｌｉｖａｒｙ
ｇｌａｎｄｓｏｆｆｅｍａｌｅＡｅｄｅｓａｌｂｏｐｉｃｔｕｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｇｅ
白纹伊蚊（雌） 唾液腺（对） 唾液腺总蛋白（μｇ）
０日龄 ３０ ０６７６±０３０
３日龄 ２７ １２４３±０４６（１）

５日龄 ３０ １９５０±０３８（１）（２）

７日龄 ３０ １７３３±０４６（１）（２）

１０日龄 ３０ １２０５±０４３（１）（２）

注：（１）与０日龄相比，Ｐ＜００５；（２）与３日龄相比，Ｐ＞００５。

２２　各日龄总蛋白谱　图１可见，３日龄以后的
唾液腺总蛋白有 １２条主带，分别为 １５ｋＤａ、１８
ｋＤａ、２８ｋＤａ、３０ｋＤａ、３２ｋＤａ、３４ｋＤａ、４５ｋＤａ、４８
ｋＤａ、５０ｋＤａ、６２ｋＤａ及６８ｋＤａ，＞１１６ｋＤａ１条，还
有一些亮度较弱的次带，说明白纹伊蚊唾液腺蛋白

丰富。０日龄唾液腺总蛋白谱主带与３日龄以后
的相比，条带不够明亮，共有１２条主带，但多了一
条４０ｋＤａ的主带，少了一条２８ｋＤａ主带。

图１　不同日龄白纹伊蚊雌蚊唾液腺总蛋白谱
Ｆｉｇ．１　Ｔｏｔａｌｐｒｏｔｅｉｎｐｒｏｆｉｌｅｏｆｓａｌｉｖａｒｙｇｌａｎｄｓｏｆ

ｆｅｍａｌｅＡｅｄｅｓａｌｂｏｐｉｃｔｕｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｇｅ

３　讨论

对不同日龄雌蚊唾液腺蛋白定量结果显示，随

着雌蚊日龄的增长，每对唾液腺总蛋白从０日龄的
０６７μｇ逐渐增加到３日龄的１２４３μｇ，５日龄时
达最高峰（１９５μｇ），随后开始逐渐下降。由此可
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见白纹伊蚊从蛹羽化成成蚊时，其唾液腺尚发育不

全，蛋白质量是随着它的发育逐渐增加的，到５日
龄其唾液腺蛋白质量达到最大值，是 ０日龄的
２８８倍，统计学分析有显著差异，表明蚊虫自羽化
后，其唾液腺为了适应吸血的习性，在不断的发育。

随着蚊龄的进一步增加，其唾液腺蛋白趋于稳定。

对不同日龄雌蚊唾液腺总蛋白谱电泳结果显

示白纹伊蚊唾液腺总蛋白谱主要由１２条主带所组
成，它们分别是１５ｋＤａ、１８ｋＤａ、２８ｋＤａ、３０ｋＤａ、３２
ｋＤａ、３４ｋＤａ、４５ｋＤａ、４８ｋＤａ、５０ｋＤａ、６２ｋＤａ及６８
ｋＤａ，＞１１６ｋＤａ１条；除此以外，还有许多弱的条
带。这一结果与埃及伊蚊唾液腺总蛋白谱只有７
条主带［３］、大劣按蚊７条主带［４］、致倦库蚊９条主
带［３］相比，白纹伊蚊唾液腺蛋白种类丰富。Ｐｅｎｇ
等［５］通过免疫印迹技术比较 １０余种蚊虫唾液腺
蛋白存在的变应原研究中，也发现白纹伊蚊唾液腺

中具有的变态反应的蛋白最多，其中在 ２８～６８
ｋＤａ之间，有８条带显色，这一方面说明这些蛋白
很有可能在蚊虫吸血时注入宿主，另一方面也说明

白纹伊蚊唾液腺组分中具有丰富的变应原蛋白。

此外，吴家红等［６］研究显示白纹伊蚊吸血后，唾液

腺蛋白量显著下降，也进一步证实了蚊虫吸血时，

唾液组分蛋白也随之注入了宿主。比较不同日龄

唾液腺蛋白谱发现０日龄与其他日龄的唾液腺蛋
白条带有差异，表现为条带有增减（即缺少了 ２８
ｋＤａ的条带与增加了４０ｋＤａ的条带）及蛋白条带
亮度降低。这可能是由于刚刚羽化的蚊虫，其唾液

腺仍处于分化阶段，随着日龄的增加，蚊虫逐渐发

育成熟，故而与其他日龄的蛋白条带有所差异。而

３日龄以后的唾液腺蛋白条带是一致的，仅有蛋白
条带亮度的变化，说明３日龄后的唾液腺已基本发
育成熟，主要表现为蛋白量的增加，这一结果与蚊

唾液腺蛋白定量的结果是一致的。此外，本研究还

显示５日龄唾液腺体积大，好解剖，因此提示在今
后的实验中可采用５日龄蚊唾液腺作为研究材料。
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