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［摘　要］目的：观察中药复方ＪＥＹＳ的解痉镇痛抗炎作用。方法：用乙酰胆碱（Ａｃｈ）和氯化钡（ＢａＣｌ２）致家兔
离体胆囊平滑肌收缩，观察ＴＣＣＪＥＹＳ的解痉作用；采用冰醋酸致小鼠扭体法观察ＴＣＣＪＥＹＳ的镇痛作用，采用二
甲苯致小鼠耳廓肿胀法观察ＴＣＣＪＥＹＳ的抗炎作用。结果：ＴＣＣＪＥＹＳ能抑制 Ａｃｈ和 ＢａＣｌ２引起的家兔胆囊平滑
肌收缩，延长小鼠的扭体潜伏期和减少小鼠的扭体次数；减轻小鼠的耳廓肿胀度，并对耳廓肿胀具有明显的抑制

率。结论：ＴＣＣＪＥＹＳ具有解痉镇痛抗炎的作用。
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　　ＴＣＣＪＥＹＳ主要由结石草、鹅不食草和延胡索
等组成，结石草为紫葳科植物毛子草 Ｉｎｃａｖｉｌｌｅａａｒ
ｇｕｔａ（Ｒｏｙｌｅ）Ｒｏｙｌｅ的干燥全草，主要功能是溶石、
排石和消炎镇痛［１］；鹅不食草为菊科植物鹅不食

草Ｃｅｎｔｉｐｅｄａｍｉｎｉｍａ（Ｌ．）Ａ．ＢｒａｕｎｅｔＡｓｃｈｅｒｓ的干
燥全草，它有镇咳、祛痰、平喘、抑制钙通道阻滞剂

受体和胆囊收缩素等作用［２］；延胡索为罂粟科植

物延胡索 Ｃｏｒｙｄａｌｉｓｙａｎｈｕｓｕｏ的干燥块茎，它有活
血、理气和止痛的功能［３］。本研究始于２００５年，课
题组按照颗粒剂制备工艺首次将结石草、鹅不食草

和延胡索等制成复方制剂，已经证实 ＴＣＣＪＥＹＳ具
有体外溶石和利胆的作用［４］。本实验采用家兔离

体胆囊平滑肌实验、醋酸扭体法和小鼠耳廓肿胀模

型观察其解痉、镇痛和抗炎作用，以期为临床应用

提供实验依据。

１　材料与方法

１．１　主要药物与试剂
ＴＣＣＪＥＹＳ由结石草，鹅不食草和延胡索等几
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味中药组成，按颗粒剂制备工艺制备，由贵州省中

科院天然产物化学重点实验室提供；氯化乙酰胆

碱：上海试剂三厂，批号０４０２２３；胆乐胶囊：浙江永
宁制药厂，批号 ２００４０１０４；阿斯匹林片：石家庄神
威药业股份有限公司，批号０３０４１５；冰醋酸：上海
试剂一厂，批号０４０７０８；二甲苯分析纯：中国杭州
化学试剂厂，批号０００１２４；氯化钡：天津北联精细
化工开发有限公司，批号０４０８２４。
１．２　仪器

ＡＢ１０４－Ｎ型电子天平，梅特勒 －托利多仪器
有限公司；ＢＬ４１０型生物机能实验系统及平滑肌
恒温水浴槽，成都泰盟科技有限公司。

１．３　动物
家兔体重３０～４０ｋｇ，雌雄不限；清洁级昆明

种小白鼠，１２０只，体重１８～２２ｇ，雌雄各半；均由
贵阳医学院实验动物中心提供，合格证号 ＳＣＸＫ
（黔）２００２－０００１。
１４　方法
１４１　对家兔离体胆囊平滑肌的作用
１４１１　家兔离体胆囊平滑肌的制备［５］　将禁食
不禁水２４ｈ的家兔击头致毙，迅速取出胆囊，去除
附着的脂肪和系膜，放入台式液中洗净其内容物，

制成长约２ｃｍ、宽约０５ｃｍ的胆囊肌条，将标本两
端各连一线，一端接浴槽，另一端连接在 ＢＬ－４１０
张力换能器上，负荷０５ｇ张力，使浴槽内的台式
液温度保持在 ３７～３８℃，并向浴槽中通以 ５％
ＣＯ２和９５％ Ｏ２组成的混合气体；标本在浴槽中稳
定１ｈ，描记一段正常运动曲线，然后依次向浴槽中
加入各种药液。每组加药前冲洗标本３次，待舒缩
恢复到用药前水平后再加下一组药，标本数为 ６
条。实验中所用药物浓度均以最终浴槽浓度计算。

１４１２　对 Ａｃｈ量效应曲线的影响［６］　在浴槽
中加入一定体积的不含 ＴＣＣＪＥＹＳ的台式液，
１０ｍｉｎ后，用累积给药法依次加入 Ａｃｈ（１０－１０～
１０－５ｍｏｌ／Ｌ），获得一条 Ａｃｈ的量效曲线作为对照
曲线；清洗后加入０１２５ｇ／ＬＴＣＣＪＥＹＳ，１０ｍｉｎ后，
用累积给药法加入 Ａｃｈ（浓度同上），获得另一条
ＴＣＣＪＥＹＳ作用下的 Ａｃｈ的量效曲线。同法，获得
０２５ｇ／ＬＴＣＣＪＥＹＳ和０５ｇ／ＬＴＣＣＪＥＹＳ作用下的
Ａｃｈ的量效曲线。离体平滑肌张力变化率的计算：
（各浓度药液离体平滑肌的张力幅度／Ａｃｈ诱发的
离体平滑肌的最大收缩幅度）×１００％。
１４１３　对ＢａＣｌ２量效应曲线的影响

［６］　在浴槽
中加入一定体积的不含 ＴＣＣＪＥＹＳ的台式液，

１０ｍｉｎ后，用累积给药法依次加入 ＢａＣｌ２（１０
－６～

１０－２ｍｏｌ／Ｌ），获得一条ＢａＣｌ２的量效曲线作为对照
曲线；清洗后加入０１２５ｇ／ＬＴＣＣＪＥＹＳ，１０ｍｉｎ后，
用累积给药法加入ＢａＣｌ２（浓度同上），获得另一条
ＴＣＣＪＥＹＳ作用下的ＢａＣｌ２的量效曲线。同法，获得
０２５ｇ／ＬＴＣＣＪＥＹＳ和０５ｇ／ＬＴＣＣＪＥＹＳ作用下的
ＢａＣｌ２的量效曲线。离体平滑肌张力变化率的计
算：（各浓度药液离体平滑肌的张力幅度／ＢａＣｌ２诱
发的离体平滑肌的最大收缩幅度）×１００％。
１４２　镇痛试验［７］

取体重１８～２２ｇ的健康昆明种小白鼠６０只，
每组１２只，雌雄各半；随机分成对照组、ＴＣＣＪＥＹＳ
低剂量组（０２５ｇ／ｋｇ）、ＴＣＣＪＥＹＳ中剂量组（０５ｇ／
ｋｇ）、ＴＣＣＪＥＹＳ高剂量组（１０ｇ／ｋｇ）、阳性药胆乐
组（０７２ｇ／ｋｇ）。各组均灌胃给药５ｄ，每日１次，
于末次给药后１ｈ，各组腹腔注射０６％的冰醋酸
１０ｍｌ／ｋｇ，观察１５ｍｉｎ内动物产生扭体反应（腹部
内凹、躯干和后腿伸张、臀部高起）的次数、出现扭

体反应的潜伏时间以及计算扭体抑制率。

扭体抑制率（％）＝（对照组扭体数 －给药组
扭体数）／对照组扭体数×１００％。
１４３　抗炎试验［８］

取体重１８～２２ｇ的健康昆明种小白鼠６０只，
每组１２只，雌雄各半，随机分成５组，分别是对照
组、ＴＣＣＪＥＹＳ低剂量组（０２５ｇ／ｋｇ）、ＴＣＣＪＥＹＳ中
剂量组（０５ｇ／ｋｇ）、ＴＣＣＪＥＹＳ高剂量组（１０ｇ／
ｋｇ）、阳性药阿斯匹林组（０２ｇ／ｋｇ）。各组均灌胃
给药５ｄ，每日１次，于末次给药后１ｈ，小鼠左耳前
后两面均匀涂二甲苯１μｌ／ｇ，３０ｍｉｎ后处死动物，
以直径９ｍｍ的打孔器打下小鼠左右两耳相同部
位的耳片，精密称重，计算肿胀度和肿胀抑制率。

肿胀度＝左耳片重（ｍｇ）－右耳片重（ｍｇ）
肿胀抑制率（％）＝（对照组肿胀度 －给药组

肿胀度）／对照组肿胀度×１００％
１５　统计学方法　实验结果以（ｘ±ｓ）表示，用
ＳＰＳＳ１１０进行统计学分析，两组之间用 ｔ检验比
较，Ｐ＜００５有统计学意义。

２　结果

２１　ＴＣＣＪＥＹＳ对胆囊平滑肌条的作用
２１１　对Ａｃｈ量效曲线的影响

在 ＴＣＣＪＥＹＳ低、中、高３个剂量下，Ａｃｈ的量
效曲线呈非平行右移，与对照组比较 Ｐ＜００５，提
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示ＴＣＣＪＥＹＳ能够抑制由Ａｃｈ所致的离体胆囊平滑 肌条的收缩反应，见表１。

表１　不同剂量ＴＣＣＪＥＹＳ对Ａｃｈ量－效曲线的影响 （ｘ±ｓ，ｎ＝６）
Ｔａｂ．１　ＥｆｆｅｃｔｏｆＴＣＣＪＥＹＳｏｎｄｏｓｅｅｆｆｅｃｔｃｕｒｖｅｓｏｆＡｃｈ

Ａｃｈ（ｍｏｌ／Ｌ）
张力变化率（％）

对照组 低剂量ＴＣＣＪＥＹＳ 中剂量ＴＣＣＪＥＹＳ 高剂量ＴＣＣＪＥＹＳ
１０－１０ ８３４±２８０ ４５１±２９８（１） １３２±３４６（１） －２０９±６１５（１）

１０－９ ２０９１±７７９ １１８１±４２９（１） ８７４±２８８（１） ５２９±３７７（１）

１０－８ ３３２０±９７２ ２２１８±６３８（１） １５２０±５４９（１） １０８９±５６１（１）

１０－７ ５６２１±７５３ ４２１２±６３９（１） ３１６４±８６２（１） ２１１１±６０７（１）

１０－６ ８９２８±６２３　 ６９７４±１０２７（１） ５８０３±９８０（１）　 ４８８５±８１４（１）

１０－５ １００００±０００　 ７９６９±６３８（１）　 ６６５９±１１２２（１） 　５８３６±８３４（１）

注：（１）与对照组比较，Ｐ＜００５。

２１２　对ＢａＣｌ２量效曲线的影响
在给予低、中、高 ３个剂量的 ＴＣＣＪＥＹＳ药物

后，ＢａＣｌ２的量效曲线呈非平行右移，与对照组比
较Ｐ＜００５，提示药物能够抑制由 ＢａＣｌ２所致的离
体胆囊平滑肌条的收缩反应。见表２。

２２　对醋酸致小鼠扭体反应的影响
与对照组比较，ＴＣＣＪＥＹＳ低、中、高剂量组均

可以明显延长小鼠的扭体潜伏期（Ｐ＜００５）和明
显减少小鼠的扭体次数（Ｐ＜００５），扭体抑制率分
别为２１８４％，２６３０％和３００２％，见表３。

表２　不同剂量ＴＣＣＪＥＹＳ对ＢａＣｌ２量－效曲线的影响（ｘ±ｓ，ｎ＝６）
Ｔａｂ．２　ＥｆｆｅｃｔｏｆＴＣＣＪＥＹＳｏｎｄｏｓｅｅｆｆｅｃｔｃｕｒｖｅｓｏｆＢａＣｌ２

Ａｃｈ（ｍｏｌ／Ｌ）
张力变化率（％）

对照组 低剂量ＴＣＣＪＥＹＳ 中剂量ＴＣＣＪＥＹＳ 高剂量ＴＣＣＪＥＹＳ
１０－６ １２６１±３１５ ８５９±２３９（１） ５６７±２８１（１） ２０５±３９６（１）

１０－５ ３０５９±５３２ ２０１４±４１２（１） １５５９±３８０（１） ９０２±３４７（１）

１０－４ ５３６２±５３２ ３７４８±７８５（１） ２９００±６９８（１） ２２４７±７８２（１）

１０－３ ８２５７±９８５ ６１３６±７２５（１） ４９７６±７００（１） ３９５２±７２２（１）

１０－２ １００００±０００ ８４７６±３５６（１） ６７８２±７３４（１） ５８３０±５４２（１）

注：（１）与对照组比较，Ｐ＜００５。

表３　不同剂量ＴＣＣＪＥＹＳ对醋酸致
小鼠扭体的影响（ｘ±ｓ，ｎ＝１２）

Ｔａｂ．３　ＥｆｆｅｃｔｏｆＴＣＣＪＥＹＳｏｎｂｏｄｙｔｗｉｓｔｏｆｍｉｃｅ
ｉｎｄｕｃｅｄｂｙｇｌａｃｉａｌａｃｅｔｉｃａｃｉｄ

组别
剂量

（ｇ／ｋｇ）
潜伏期

（ｍｉｎ）
扭体次数

抑制率

（％）
对照组 — ４９２±０９０ ３３５８±６０４ （－）（１）

ＴＣＣＪＥＹＳ ０２５ ５９２±１３８（２）２６２５±４９９（２） ２１８４

ＴＣＣＪＥＹＳ ０５ ６４２±１０８（２）２４７５±３８６（２） ２６３０

ＴＣＣＪＥＹＳ １０ ６９２±１００（２）２３５０±６１０（２） ３００２

胆乐组 ０７２ ６５０±０８０（２）２４０８±４３４（２） ２８２９

注：（１）以对照组为参照；（２）与对照组比较，Ｐ＜００５。

２３　对二甲苯致小鼠耳廓肿胀的影响
与对照组比较，ＴＣＣＪＥＹＳ低、中、高剂量组均

可以明显抑制小鼠的耳廓肿胀度（Ｐ＜００５），其抑
制率分别为１４８７％，２１７８％和２６８４％，见表４。

表４　不同剂量ＴＣＣＪＥＹＳ对二甲苯致
小鼠耳廓肿胀的影响（ｘ±ｓ，ｎ＝１２）

Ｔａｂ．４　ＥｆｆｅｃｔｏｆＴＣＣＪＥＹＳｏｎｅａｒｔｕｍｅｆａｃｔｉｏｎ
ｏｆｍｉｃｅｉｎｄｕｃｅｄｂｙｘｙｌｅｎｅ

组别 剂量（ｇ／ｋｇ）耳廓肿胀度（ｍｇ）抑制率（％）
对照组 １３３１±１５８ （－）（１）

ＴＣＣＪＥＹＳ ０２５ １１３３±１３７（２） １４８７
ＴＣＣＪＥＹＳ ０５ １０４１±１２８（２） ２１７８
ＴＣＣＪＥＹＳ １０ ９７４±１２１（２） ２６８４
阿斯匹林组 ０２ ８７３±１０７（２） ３４４４

注：（１）以对照组为参照；（２）与对照组比较，Ｐ＜００５。

３　讨论

胆结石和急性胆囊炎是一种常见病和多发病，

其典型临床症状以胆绞痛为主，胆绞痛发生的主要

原因是由于胆结石导致胆囊内胆汁排出受阻，造成
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胆囊内压升高，病人开始呈现持久性胀痛不适；此

外，炎性物质对胆囊的直接刺激，也会使胆囊出现

强有力的痉挛或收缩，病人便会出现典型的胆绞

痛。因此溶石、排石、解痉、镇痛和抗炎成为临床治

疗胆结石和急性胆囊炎的重要措施。家兔离体胆

囊平滑肌实验是筛选解痉药物的良好模型；醋酸致

小鼠扭体模型主要是通过酸性刺激产生腹腔急性

炎症反应，从而引起小鼠腹部疼痛，是筛选抗炎镇

痛药的一种敏感而简便的方法；同时，醋酸致痛是

化学伤害性刺激引起持续性疼痛的有效模型，广泛

用于疼痛机制的研究和镇痛药的筛选［９］。小鼠耳

廓二甲苯致炎模型是以血管通透性为主要改变的

急性炎症模型，小鼠耳郭局部涂抹二甲苯致局部前

列腺素（ＰＧ）合成增加，并与血管活性物质和激肽
类一起诱发水肿，是观察筛选抗炎药物的良好模

型。本研究实验结果表明，ＴＣＣＪＥＹＳ对 Ａｃｈ和
ＢａＣｌ２所致的家兔离体胆囊平滑肌收缩均有抑制
作用，说明它具有良好的解痉作用。镇痛实验结果

表明，ＴＣＣＪＥＹＳ３个剂量组均可以明显延长小鼠的
扭体潜伏期和明显减少小鼠的扭体反应次数，说明

它具有良好的镇痛作用。抗炎实验结果表明，ＴＣ
ＣＪＥＹＳ低、中、高３个剂量组均可以明显抑制小鼠
的耳廓肿胀度，说明它具有良好的抗炎作用。ＴＣ
ＣＪＥＹＳ主要由鹅不食草、结石草和延胡索等组成，
其成分分别具有解痉、抗炎或镇痛的作用［１～３］，由

它们组成的复方制剂在本次实验中被证明具有解

痉、镇痛和抗炎的作用，至于其作用机制还有待于

进一步深入研究。前期研究已经证实了 ＴＣＣＪＥＹＳ
还具有体外溶石和利胆的作用［４］；此外，该复方由

纯中药制剂组成，毒副作用小，且其组分在贵州含

量丰富，这都充分说明了 ＴＣＣＪＥＹＳ作为一个治疗
胆结石和急性胆囊炎的新药具有良好的开发和应

用前景。
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对统计学符号的规范要求

统计学符号，按国家标准ＧＢ３３５８８２《统计学名词及符号》的有关规定书写，符号均用斜本，常用者示例如
下：（１）样本的算术平均数用英文小写ｘ表示，不用大写Ｘ，也不用Ｍｅａｎ或Ｍ（中位数仍用Ｍ）；（２）标准差用英
文小写ｓ表示，不用ＳＤ；（３）标准误用英文小写Ｓｘ，不用ＳＥＭ；（４）ｔ检验用英文小写ｔ；（５）Ｆ检验用英文大写Ｆ；

（６）卡方检验用希腊文小写χ２；（７）相关系数用英文小写ｒ；（８）自由度用希腊文小写υ；（９）概率用英文大写Ｐ。
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