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［摘　要］目的：建立玉叶金花的质量控制方法。方法：采集来自贵州和广东的１３批次玉叶金花药材，采用
显微鉴别方法鉴定玉叶金花叶表面特征和粉末特征，采用薄层色谱法对玉叶金花真实性进行鉴定；按照《中国药

典》２０１５年版通则规定对玉叶金花水分、总灰分及醇溶性浸出物进行研究。结果：玉叶金花的显微特征明显，叶
上表皮细胞呈类多角形、垂周壁增厚、气孔少见，叶下表皮细胞不规则形状、垂周壁波状弯曲、气孔为平轴式、非

腺毛多见；粉末显微特征中非腺毛众多、表面光滑、导管多为具缘纹孔、偶见螺纹导管，石细胞众多、呈长方形、方

形及类圆形；薄层色谱中主斑点清晰、分离好，斑点颜色和位置与对照药材一致；１３批次玉叶金花的水分、总灰
分及醇溶性浸出物存在差异。结论：本研究建立的玉叶金花的质量控制研究方法专属性强，稳定性和重复性良

好，为该药材的真实性鉴定和质量评价提供了参考依据。
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　　玉叶金花为茜草科玉叶金花属植物玉叶金花
（ＭｕｓｓａｅｎｄａｐｕｂｅｓｃｅｎｓＡｉｔ．ｆ．）的干燥地上部分，既
是我省常用民间药物，也是苗族常用药物，苗药名

为“阿岗奴”［１］。玉叶金花具有清热解毒，祛风利

湿的功效，可用于感冒、中暑、肠炎、肾炎水肿、咽喉

肿痛及支气管炎等［１－３］。据《湖南省中药材标准》

（２００９年版）和《广西省中药材标准》（１９９０年版）
记载，玉叶金花的入药部位为根和茎，两“标准”仅

对其形状进行描述、质量控制体系较为简单仅包含

理化鉴别方法，尚不完善［４－５］。民间常用玉叶金花

根研粉拌粥服治疗小儿疳积，或全株水煎当茶饮治

疗精神分裂症，也有用鲜叶捣烂调鸡蛋清服用治疗

断肠草或野菌中毒［６－８］。有研究发现，玉叶金花含

有皂苷类、环烯醚萜类及萜类等成分，具有抗炎、抗

菌及抗病毒等生物活性及良好的药用价值［９－１２］。

玉叶金花的根、枝、叶或全株均可入药［１，６］，但至今

尚无质量标准，限制了应用和开发，本研究参照

《中国药典》２０１５年版相关规定通过对玉叶金花的
性状、显微鉴别、薄层鉴别、检查及浸出物等项目进

行系统的研究，为建立玉叶金花的质量标准提供参

考依据。

１　材料与方法

１１　材料
１１１　药材与主要试剂　玉叶金花药材来自贵州
和广东（表１），原植物及样品均由贵州医科大学药
学院药用植物与生药学教研室张旭副教授鉴定为

ＭｕｓｓａｅｎｄａｐｕｂｅｓｃｅｎｓＡｉｔｆ的地上部分，凭证标本
存放于贵州医科大学贵州省药物制剂重点实验室；

玉叶金花对照药材（批号１２１４０４－２０１５０２）购自中
国食品药品检定研究院；硫酸、甲醇、乙醇、三氯甲

烷及甲酸购自国药集团化学试剂有限公司（均为

分析纯），青岛海洋硅胶Ｇ板购自青岛海洋化工厂
分厂，烟台黄海江友硅胶 Ｇ板购自烟台黄海江友
化工厂，青岛鼎康硅胶Ｇ板购自青岛鼎康化工厂。
１１２　主要仪器　奥林巴斯 ＣＸ４１简易偏光显微
镜（日本奥林巴斯公司）及明美 Ｓ６０显微成像系统
（广州明美光电技术有限公司），ＲＥＰＲＯＳＴＡＲ３薄
层数码成像系统（瑞士 ＣＡＭＡＧ公司），ＷＰＭＰＩＩ

２０实验室超纯水机（四川沃特尔水处理设备有限
公司），ＥＬ２０４电子天平（瑞士 ＭＥＴＴＬＥＲ公司），
ＤＫ９８Ⅱ型水浴锅（天津泰斯特有限公司）。

表１　不同批次玉叶金花样本
Ｔａｂ．１　ＴｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂａｔｃｈｅｓｏｆＭ．ｐｕｂｅｓｃｅｎｓ
编号 批号 收集地

１ ２０１７０２３０ 广东梅州市

２ ２０１７０４０６ 广东梅州市

３ ２０１７０８１５ 贵州黔南布依族苗族自治州

４ ２０１７０８１７ 贵州黔南布依族苗族自治州

５ ２０１７０８２１ 贵州黔南布依族苗族自治州

６ ２０１８０６１１ 广州中山市

７ ２０１８０７１２ 贵州黔南布依族苗族自治州

８ ２０１８０７１４ 贵州黔东南苗族侗族自治州

９ ２０１８０７１５ 贵州黔南布依族苗族自治州

１０ ２０１８０５１４ 贵州黔西南布依族苗族自治州

１１ ２０１８０５１５ 贵州黔西南布依族苗族自治州

１２ ２０１８０７１９ 贵州黔南布依族苗族自治州

１３ ２０１８０７１９ 贵州黔南布依族苗族自治州

１２　方法
１２１　性状鉴定　采用标尺对玉叶金花的大小进
行测量，采用看、摸、闻及尝等直观方法对样品的形

状、色泽、表面、质地、断面及气味进行鉴定。

１２２　显微鉴别　表面制片系采用表皮撕离法，
分别撕取玉叶金花上下表皮，置于载玻片上，滴加

甘油醋酸试液，或者加水合氯醛试液加热透化，再

滴加稀甘油，盖上盖玻片，在显微镜下（１００×）观
察上下表皮细胞的形状、气孔和毛状体等特征，拍

照记录；粉末制片系挑取玉叶金花粉末（过 ４号
筛）少许置载玻片上，滴加蒸馏水、水合氯醛试液

或稀甘油试液等（必要时加热透化），盖上盖玻片，

倒置显微镜下（４００×）观察、测量和拍照。
１２３　薄层色谱鉴别　取玉叶金花粉末（过３号
筛）０５ｇ，加乙酸乙酯５ｍＬ，超声处理２０ｍｉｎ，滤
过，取续滤液作为供试品溶液；另取玉叶金花对照

药材０５ｇ，同法制得对照药材溶液。按《中国药
典》２０１５年版四部通则 ０５０２进行薄层色谱法试
验［１３］，吸取对照品溶液及供试品溶液各５μＬ，分
别点于同一硅胶Ｇ薄层板上，以三氯甲烷∶甲醇∶
水（８５∶１５∶１５）为展开剂，展开、取出、晾干，喷
硫酸乙醇溶液置１０５℃加热１０ｍｉｎ，置紫外灯光
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３６５ｎｍ检视。
１２４　水分、总灰分和浸出物测定　取玉叶金花
粉末（过２号筛）２ｇ，精密称定，按《中国药典》２０１５
年版四部通则０８３２水分测定法（第二法 烘干法）
进行水分测定［１３］；取本品粉末２ｇ，置炽灼至恒重
的坩埚中，称定质量（准确００１ｇ），按《中国药典》
２０１５年版四部通则２３０２灰分测定法进行灰分测
定［１３］；取本品粉末（过 ２号筛）２ｇ，精密称定，置
１００ｍＬ的锥形瓶中，精密加乙醇５０ｍＬ，按《中国
药典》２０１５年版四部通则２２０１浸出物测定法中醇
溶性浸出物测定法进行浸出物测定［１３］。

２　结果

２１　性状鉴定
玉叶金花茎呈圆柱形，直径３～１０ｍｍ，表面棕

色或棕褐色，具细纵皱纹、点状皮孔及叶柄痕，质坚

硬、不易折断，断面黄白色或淡黄绿色，髓部明显、

白色；叶对生或轮生、多缩皱、破碎，完整叶片展平

后呈卵状矩圆形、顶端渐尖、基部楔形，上表面近无

毛或被疏毛，下表面密被短柔毛，有时稍疏；气微，

味淡。见图１。
２２　显微鉴别

玉叶金花药材的叶表皮显微结构特征表现为：

上表皮细胞呈类多角形，垂周壁增厚，气孔少见；下

图１　玉叶金花（批号２０１７０７１４）药材的外观性状
Ｆｉｇ．１　ＣｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆＭｐｕｂｅｓｃｅｎｓ

表皮细胞不规则形状，垂周壁波状弯曲；气孔为平

轴式；非腺毛多见（图２）。玉叶金花药材的粉末显
微结构特征表现为：粉末灰白色或灰绿色；非腺毛

众多，由２～９个细胞组成，表面光滑，基部直径１０
～３５μｍ；导管主为具缘纹孔，直径２０～９０μｍ，偶
见螺纹导管；石细胞众多，长方形、方形及类圆形，

直径１５～７０μｍ；叶上表皮细胞类多角形，叶下表
皮细胞不规则形状，垂周壁稍弯曲；纤维壁薄，具单

纹孔，直径１２～５０μｍ（图３）。

注：Ａ为叶上表皮细胞，Ｂ、Ｃ为叶下表皮细胞。

图２　玉叶金花的叶表皮显微结构（１００×）
Ｆｉｇ．２　ＭｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｅｐｉｄｅｒｍｉｓｏｆｌｅａｖｅｓｏｆＭｐｕｂｅｓｃｅｎｓ（１００×）
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注：（１）为叶表皮细胞，（２）为导管，（３）为石细胞，（４）为纤维，（５）为非腺毛。

图３　玉叶金花药材的粉末显微结构（４００×）
Ｆｉｇ．３　ＭｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｐｏｗｄｅｒｏｆＭｐｕｂｅｓｃｅｎｓ（４００×）

２３　薄层色谱
２３１　系统适用性试验　以玉叶金花对照药材作
为对照品对其进行薄层鉴别，结果显示在供试品色

谱中，与对照药材色谱相应的位置上显相同颜色的

斑点，各斑点分离度良好。见图４。

注：１为２０１７０２３０，２为２０１７０４０６，３为２０１８０６１１，４为对照药材。

图４　玉叶金花薄层色谱鉴别系统适用性试验
Ｆｉｇ．４　ＡｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙｔｅｓｔｏｆｔｈｅＴＬＣｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｓｙｓｔｅｍｏｆＭｐｕｂｅｓｃｅｎｓ

２３２　耐用性试验　不同厂家薄层板展开效果显
示，青岛海洋、烟台江友及青岛鼎康３种不同厂家
的硅胶Ｇ板均能鉴别玉叶金花（图５）；利用不同浓
度硫酸调整湿度为３２％、６０％及７２％，考察不同湿
度条件下的展开效果，结果显示不同湿度下色谱图

的斑点清晰，均能较好的鉴别玉叶金花（图６）；分
别在１０℃、２０℃及３０℃下展开，考察不同温度对
展开的影响，结果显示不同温度下色谱图的斑点清

晰，均能较好的鉴别玉叶金花（图７）；将同一批次
的本品粉末于放置３ｄ、２ｄ、１ｄ及当日按拟定的方
法制备供试品溶液，分别点于同一硅胶 Ｇ板上，展
开显色结果显示，各斑点无明显差异（图８）。
２３３　不同批次样品鉴别　按拟定的薄层色谱鉴
别方法，对１３批样品进行测定，结果显示供试品色
谱中与对照品色谱相应的位置上显相同颜色的斑

点，１３批玉叶金花饮片均符合要求。见图９。
２４　水分、总灰分和醇溶性浸出物测定

１３批玉叶金花的水分、总灰分和醇溶性浸出
物结果显示不同产地的玉叶金花中水分、总灰分和

醇溶性浸出物含量存在一定差异。见表２。
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注：Ａ为青岛海洋硅胶板，Ｂ为台江友硅胶板，Ｃ为青岛鼎康硅胶板；１为２０１７０２３０，
２为２０１７０４０６，３为２０１８０６１１，４为对照药材。

图５　玉叶金花在不同厂家硅胶板的展开效果
Ｆｉｇ．５　ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆＭｐｕｂｅｓｃｅｎｓｉｎｓｉｌｉｃａｇｅｌｐｌａｔｅｓｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒｓ

注：Ａ为相对湿度３２％，Ｂ为相对湿度６０％，Ｃ为相对湿度７２％；１为２０１７０２３０，
２为２０１７０４０６，３为２０１８０６１１，４为对照药材。

图６　玉叶金花在不同湿度环境的展开效果
Ｆｉｇ．６　ＤｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｈｕｍｉｄｉｔｙｏｆＭｐｕｂｅｓｃｅｎｓ
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注：Ａ为温度１０℃，Ｂ为温度２０℃，Ｃ为温度３０℃；１为２０１７０２３０，２为２０１７０４０６，３为２０１８０６１１，４为对照药材。

图７　玉叶金花在不同温度环境的展开效果
Ｆｉｇ．７　ＤｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆＭｐｕｂｅｓｃｅｎｓ

注：１为当日，２为放置１ｄ，３为放置２ｄ，
４为放置３ｄ，５为对照药材。

图８　玉叶金花供试品溶液稳定性考察
Ｆｉｇ．８　Ｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｔｅｓｔｓａｍｐｌｅ

ｏｆＭｐｕｂｅｓｃｅｎｓ

注：１～１３为不同批次（批号见表１），１４为对照药材。

图９　不同批次玉叶金花薄层鉴别色谱结果
Ｆｉｇ．９　ＴＬＣｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂａｔｃｈｅｓｏｆＭＰｕｂｅｓｃｅｎｓ

表２　玉叶金花的水分、总灰分和
醇溶性浸出物测定结果（ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．２　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｔｏｔａｌａｓｈａｎｄ
ａｌｃｏｈｏｌｓｏｌｕｂｌｅｅｘｔｒａｃｔｓｏｆＭｐｕｂｅｓｃｅｎｓ（ｘ±ｓ）
编号 水分／％ 总灰分／％ 醇溶性浸出物／％
１ １３５３±０１７ ６１６±０１１ ５９９±００３
２ １０１０±００４ ７２２±００８ ７１９±０３３
３ １４３０±０１１ ６７９±００４ ６０３±００８
４ １２９１±０１４ ６５０±００３ ５５０±０１３
５ １３６２±０１３ ５５１±０１３ ６２９±００５
６ １２２７±００２ ６９０±００６ ５１８±００９
７ １１０３±０１１ ５９６±００１ ７６１±００３
８ １１５１±００６ ７８８±００６ ６３５±００５
９ １３４８±００６ ５６８±００８ ６２８±００７
１０ １２７３±００５ ６１１±００２ ７０８±００６
１１ ９４０±００３ ５２６±０２１ ６６１±００７
１２ ９２０±００５ ５５７±００１ ８８０±００４
１３ １１３２±００６ ５６７±００２ ７２０±００４
平均值 １１９５±１６１ ６２４±０７４ ６６２±０９２

３　讨论
玉叶金花不仅可以作为药物使用，还可食用，

广东等地常用玉叶金花制备凉茶［６］。玉叶金花资

源丰富，使用价值广泛，具有潜在的开发和利用前

景，建立完善的质量标准具有一定的必要性。性状

鉴定、显微鉴定和薄层色谱鉴定是中药鉴定的常用

方法［１４］，具有快速、直观和便捷等特点，对中药材

和饮片的鉴别具有重要意义。本研究对玉叶金花

地上部分入药药材的性状特征进行了描述，并对干

燥药材叶表面制片的方法进行考察，采用浸泡后撕

取表皮和切取表皮等方法比较，最后发现撕取表皮
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制片的方法较好，最终成功地观察到比较清晰和明

显的玉叶金花叶表皮特征，如平轴式的气孔，垂周

壁波状弯曲的下表皮细胞，呈类多角形的上皮细

胞，表面光滑的非腺毛及长方形、方形及类圆形的

石细胞等，这些特征均可作为玉叶金花鉴定的

依据。

本研究通过考察不同溶剂（甲醇、三氯甲烷及

乙酸乙酯等）、不同提取方法（超声处理与回流）和

不同时间等，最终得到最佳提取条件。进一步考察

不同展开条件，包括三氯甲烷∶甲醇（８５∶８０）、三
氯甲烷∶甲醇∶水（８５∶１５∶１５）、三氯甲烷∶甲醇
∶水（８５∶０５∶０５），确定最佳展开条件。耐用性
试验考察结果表明不同厂家薄层板、不同湿度和不

同温度下色谱图的斑点清晰，均能较好的鉴别玉叶

金花，说明该方法适用性好，受相对湿度，温度影响

不明显；稳定性试验考察结果表明同一批玉叶金花

粉末在不同放置时间下色谱图无明显差异，说明样

品稳定性良好，进一步说明该方法稳定、可靠。将

所建立的薄层色谱法对１３批玉叶金花药材进行鉴
定，结果显示主斑点明显、清晰及分离度好，且主斑

点颜色和位置与对照药材一致，进一步说明该方法

专属性强，可以有效鉴别不同批次的玉叶金花药

材，同时色谱图结果表明不同产地的药材中主斑点

颜色深浅不同，提示不同产地玉叶金花中该类成分

含量可能不同。

本研究对１３批玉叶金花粉末进行了水分、总
灰分及醇溶性浸出物的检测，结果发现１３批玉叶
金花中水分含量范围是９２０％ ～１４３０％，平均含
量为 １１９５％。总灰分含量范围是 ５２６％ ～
７８８％，平均含量为 ６２４％。因为玉叶金花中的
化学成分主要为皂苷、萜类等，且现代研究发现这

些成分可能是其活性成分［９，１１，１５－２０］，故以醇溶性浸

出物作为玉叶金花质量控制指标之一，１３批次玉
叶金花醇溶性浸出物含量范围是 ５１８％ ～
８８０％，平均值含量为 ６６２％。不同产地的玉叶
金花中水分、总灰分和醇溶性浸出物含量存在一定

差异，可能与产地、气候和采收时间有关，这些因素

均有待进一步深入研究。

综上所述，本研究建立的玉叶金花的质量控制

研究方法专属性强、稳定性和重复性良好，为该药

材的真实性鉴定和质量评价提供了参考依据。

４　参考文献
［１］邱德文，杜江．中华本草苗药卷［Ｍ］．贵阳：贵州科技出

版社，２００５：１７５．
［２］贵州省中医研究所编．贵州中草药名录［Ｍ］．贵阳：贵

州人民出版社，１９８６：５５１．
［３］李嘉，卢覃培，张颖．玉叶金花属植物化学成分及药理

作用研究进展［Ｊ］．中国民族民间医药，２０１６，２５（１５）：
３９－４８．

［４］湖南省卫生厅编．湖南省中药材标准［Ｍ］．长沙：湖南
省科学技术出版社，２００９：３５７．

［５］广西壮族自治区卫生厅编．广西中药材标准［Ｍ］．南
宁：广西僮族自治区人民出版社，１９９０：３４－３５．

［６］广西壮族自治区卫生局主编．广西本草选编（上册）
［Ｍ］．南宁：广西人民出版社，１９７４：８６４－８６５．

［７］《全国中草药汇编》编写组．全国中草药汇编（上册）
［Ｍ］．２版．北京：人民卫生出版社，１９９６：２３６－２３７．

［８］南京中医药大学编著．中药大辞典（上）［Ｍ］．上海：上
海科学技术出版社，２０１４：２０２．

［９］李娟，赵小芳，谢扬帆，等．玉叶金花化学成分和生物活
性的研究进展［Ｊ］．中国新药杂志，２０１７，２６（５）：５４２
－５４７．

［１０］唐德智．玉叶金花研究进展［Ｊ］．解放军药学学报，
２０１６，３２（２）：１７０－１７３．

［１１］潘利明，林励．玉叶金花苷酸甲酯抗炎、镇痛、抑菌作
用研究［Ｊ］．中成药，２０１５，３７（３）：６３３－６３６．

［１２］潘利明，林励，胡旭光．玉叶金花水提物的抗炎抑菌作
用［Ｊ］．中国实验方剂学杂志，２０１２，１８（２３）：２４８－２５１．

［１３］国家药典委员会．中国药典 第四部［Ｍ］．北京：中国医
药科技出版社，２０１５．

［１４］殷雅杰，孙鑫．中药的传统鉴定方法与现代鉴定技术［Ｊ］．
中西医结合心血管病电子杂志，２０１８，６（３０）：１５－１６．

［１５］张谦华，唐梅，扈芷怡，等．玉叶金花的化学成分及药
理作用研究概况［Ｊ］．广西中医药大学学报，２０１７，２０
（３）：６７－７２．

［１６］林雀跃，罗永强，张荣林，等．ＨＰＬＣ法同时测定壮药玉
叶金花中９个成分的含量［Ｊ］．药物分析杂志，２０１８，
３８（５）：７６５－７７０．

［１７］张颖，李嘉，姜平川．大孔树脂纯化玉叶金花中三萜皂
苷ｍｕｓｓａｅｎｄｏｓｉｄｅＧ的工艺研究［Ｊ］．中南药学，２０１５，
１３（７）：７０４－７０７．

［１８］于虹敏，卢雪花，王英豪，等．玉叶金花总三萜类成分
含量测定方法建立［Ｊ］．辽宁中医药大学学报，２０１５，
１７（２）：４０－４２．

［１９］曾宪彪，李嘉，韦桂宁，等．玉叶金花皂苷 Ｕ对 Ｍ胆碱
能神经支配器官的影响［Ｊ］．中国实验方剂学杂志，
２０１５，２１（２０）：１．

［２０］周中林，雷佳琦，潘利明，等．玉叶金花醇提物不同极
性部位抗氧化活性研究［Ｊ］．广东化工，２０１７，４４（７）：
２６－２８．

（２０２０－０１－１８收稿，２０２０－０３－１０修回）
中文编辑：严　征；英文编辑：丁廷森
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Ｐｈ＋急性 Ｂ淋巴细胞白血病耐伊马替尼细胞模型的
建立

方宗宇１，马莉２，张智琪１，吴青青２

（１．贵州中医药大学第二附属医院，贵州 贵阳　５５０００４；２．贵州医科大学附院 检验中心，贵州 贵阳　５５０００４）

［摘　要］目的：构建稳定的耐伊马替尼（ＩＭ）的费城染色体阳性（Ｐｈ＋）急性Ｂ淋巴细胞白血病（ＢＡＬＬ）细胞
株（ＳＵＰＢ１５／ＩＭ），为其耐药机制研究提供细胞模型。方法：采用 ＩＭ小剂量浓度递增间歇诱导亲本细胞（ＳＵＰ
Ｂ１５），建立对ＩＭ耐药的ＳＵＰＢ１５细胞株（耐药组，ＳＵＰＢ１５／ＩＭ）模型，并用与耐药组细胞培养条件相同但不加
ＩＭ的ＳＵＰＢ１５作为对照细胞（对照组，ＳＵＰＢ１５／Ｃ），采用ＣＣＫ８法检测ＳＵＰＢ１５、ＳＵＰＢ１５／Ｃ及ＳＵＰＢ１５／ＩＭ对
ＩＭ的耐药性，用流式细胞术检测细胞凋亡率，用 ＲＴＰＣＲ检测各组细胞相关耐药基因 ＭＤＲ１和 ＭＲＰ５的表达。
结果：成功建立ＳＵＰＢ１５／ＩＭ耐药细胞株，其对 ＩＭ的耐药指数为１２３；用１００μｍｏｌ／ＬＩＭ刺激细胞２４ｈ后，
ＳＵＰＢ１５／Ｃ的凋亡率远大于 ＳＵＰＢ１５／ＩＭ细胞（Ｐ＜０００１）；１００μｍｏｌ／ＬＩＭ浓度下，ＳＵＰＢ１５／ＩＭ细胞中 ＭＤＲ１
和ＭＲＰ５ｍＲＮＡ表达水平显著高于ＳＵＰＢ１５／Ｃ细胞，差异有统计学意义（Ｐ＜０００１）。结论：成功构建了耐 ＩＭ
的Ｐｈ＋ＢＡＬＬ细胞株 ＳＵＰＢ１５／ＩＭ。

［关键词］白血病；费城染色体；伊马替尼；耐药

［中图分类号］Ｒ３９２　　［文献标识码］Ａ　　［文章编号］１０００２７０７（２０２０）０４０４１５０７
ＤＯＩ：１０．１９３６７／ｊ．ｃｎｋｉ．１０００２７０７．２０２０．０４．００８

ＥｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆＩｍａｔｉｎｉｂＣｅｌｌＭｏｄｅｌｏｆＰｈ＋Ａｃｕｔｅ
ＢＬｙｍｐｈｏｂｌａｓｔｉｃＬｅｕｋｅｍｉａ

ＦＡＮＧＺｏｎｇｙｕ１，ＭＡＬｉ２，ＺＨＡＮＧＺｈｉｑｉ１，ＷＵＱｉｎｇｑｉｎｇ２

（１．ＴｈｅＳｅｃｏｎｄＡｆｆｉｌｉａｔｅｄＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＧｕｉｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＧｕｉｚｈｏｕＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
Ｇｕｉｙａｎｇ５５０００４，Ｇｕｉｚｈｏｕ，Ｃｈｉｎａ；２．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＬａｂｏｒａｔｏｒｙ，ｔｈｅＡｆｆｉｌｉａｔｅｄＨｏｓｐｉｔａｌ

ｏｆＧｕｉｚｈｏｕＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｇｕｉｙａｎｇ５５０００４，Ｇｕｉｚｈｏｕ，Ｃｈｉｎａ）

［Ａｂｓｔｒａｃｔ］Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：Ｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔａｓｔａｂｌｅｉｍａｔｉｎｉｂｒｅｓｉｓｔａｎｔ（ＩＭ）ｐｈｉｌａｄｅｌｐｈｉａｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅ
ｐｏｓｉｔｉｖｅ（Ｐｈ＋）ａｃｕｔｅＢｌｙｍｐｈｏｂｌａｓｔｉｃｌｅｕｋｅｍｉａ（ＢＡＬＬ）ｃｅｌｌｌｉｎｅ（ＳＵＰＢ１５／ＩＭ）ｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｃｅｌｌ
ｍｏｄｅｌｆｏｒｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｉｔｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｍｅｃｈａｎｉｓｍ．Ｍｅｔｈｏｄｓ：ＣｅｌｌｌｉｎｅｓｏｆＩＭｒｅｓｉｓｔａｎｔＳＵＰＢ１５（ｄｒｕｇ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｒｏｕｐ，ＳＵＰＢ１５／ＩＭ）ｗｅｒｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｏｉｎｄｕｃｅｐａｒｅｎｔｃｅｌｌｓ（ＳＵＰＢ１５）ｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｄｏｓｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ．ＴｈｅＳＵＰＢ１５，ＳＵＰＢ１５／ＣａｎｄＳＵＰＢ１５／ＩＭｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＣＣＫ８ｍｅｔｈｏｄ
ｕｓｉｎｇｔｈｅｓａｍｅＳＵＰＢ１５ｗｉｔｈｏｕｔＩＭａｓｔｈｅｃｅｌｌｃｕｌｔｕｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｔｇｒｏｕｐ（ｃｏｎｔｒｏｌ
ｇｒｏｕｐ，ＳＵＰＢ１５／Ｃ）ＤｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏＩＭ．Ｔｈｅａｐｏｐｔｏｓｉｓｒａｔｅｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙｆｌｏｗｃｙｔｏｍｅｔｒｙ，ａｎｄ
ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｃｅｌｌｒｅｌａｔｅｄｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅＭＤＲ１ａｎｄＭＲＰ５ｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＲＴＰＣＲ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ：ＴｈｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｄｅｘｏｆＳＵＰＢ１５／ＩＭｒｅｓｉｓｔａｎｔｃｅｌｌｌｉｎｅｔｏＩＭｗａｓ１２．３．Ｔｈｅａｐｏｐｔｏｓｉｓｒａｔｅｏｆ
ＳＵＰＢ１５／ＣｗａｓｍｕｃｈｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＳＵＰＢ１５／ＩＭｃｅｌｌｓａｆｔｅｒ２４ｈｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｗｉｔｈ１００μｍｏｌ／Ｌ
ＩＭｃｅｌｌｓ（Ｐ＜０．００１）．ＴｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆＭＤＲ１ａｎｄＭＲＰ５ｍＲＮＡｉｎＳＵＰＢ１５／ＩＭｃｅｌｌｓｗｅｒｅ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎＳＵＰＢ１５／Ｃｃｅｌｌｓａｔ１００μｍｏｌ／ＬＩＭｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（Ｐ＜０．００１）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：ＴｈｅＳＵＰＢ１５／ＩＭｏｆＩＭｒｅｓｉｓｔａｎｔＰｈ＋ＢＡＬＬｃｅｌｌ
ｌｉｎｅｓｉｓｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ．
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 ［基金项目］国家自然科学基金（３１４６０２３６）
通信作者 Ｅｍａｉｌ：ｓｕｓａｎｗｑｑ＠１６３．ｃｏｍ




